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Basit Kutu Modeli Kabulleri -

» Sehrin bir kenari riizgar yoniine paralel olmak sartiyla dikdortgen seklinde
olmalidir.

» Atmosferik tirbilansla olusan karisim, karisim yiksekligine (H) kadar
olmaldir.

» Kutunun her yerinde kirletici konsantrasyonu (c) aynidir.

» Rizgar x yonunde u hizi ile esmektedir. Riizgar hizi sabittir, zamana, konuma
ve yukseklige bagli degildir.

» Kutu icerisine x=0 noktasindan giren kirletici konsantrasyonu (b) sabittir. (b:
g/m?3 veya pg/m?3)

» Hava kirleticilerinin emisyonu sabittir.

» Kirleticiler kutu hacmini, kutunun Gstlinden veya rizgar yonine paralel
kenarlardan terk etmezler. (Yatayda adveksiyon yoktur.)




Kutu Modeli Formu|asyF I -

» Q: emisyon orani (g/s)
» q: birim alandaki emisyon orani (g/s.m?)
» A: alan (m?)

> b: background konsantrasyon (g/m3) Kutuya rizgar ile tasinim
yoksa b=0

» c: kutu icerisindeki kirletici konsantrasyonu (g/m?3)
»A=WxL
»>Q=qgqxA
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Kutu Modeli Formulasyo -

» Sistem dengede oldugunda;

» (kutuya giren kirleticiler) — (kutudan cikan kirleticiler) =0
» Ruzgar ile kutuya tasinanlar: uW.H.b

» Kirletici kaynagindan salinan emisyonlar: Q=q.W.L

» Ruzgar ile kutudan disari tasinanlar: u.W.H.c
»UW.H.b + qW.L = uW.H.c

pc=bh+L
u.H



Basit KutuJModeIin!e !omgu KUIF

qi-Li
>c.,. = b+ YL
n Zl_l u.H;

» n: seri olarak dizilmis kutu sayisi
»c.: nadet sesi dizilmis kutudan n nolu kutudaki konsantrasyon



Cok Sayida Kutu Kullani

u H
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b 1 d; qu Iq:—_;
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Bir 6nceki kutuda hesaplanan konsantrasyon, sonraki kutuda background degeri olur!
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Blr!en !6k Meteoro IduF

» (Yillik ortalama konsantrasyon) = X (Belirli bir meteorolojik sart
icin konsantrasyon) (Meteorolojik sartin gérilme sikligi)



Konsantrasyon

> c(t) = c+ (c(0) —c).e wt/L
>c(t) =c.(1—e %) + ¢(0). e wt/L

> c(t) = (b + Z—Z) (1- e‘”'t/L) + c(0).e~wt/L

» c(t): t anindaki konsantrasyon

» ¢(0): 0 anindaki konsantrasyon

»>t=L/u

» t: ventilasyon zamani
http://www.agbook.org/read/?page=255



http://www.aqbook.org/read/?page=255
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Ornek Sol

» Boyutlart W x Lx H (7 km x 13 km x 1.5 km) olan bir sehirde
rizgar 4 m/s hizla esmektedir. Riizgar ile tasinan SO,
konsantrasyonu 10 pug/m3'dir. Sehirdeki SO, emisyon orani
4.5x10° g/s.m? ise bu sehir atmosferindeki SO,
konsantrasyonunu hesaplayiniz.



Ornell<I Soru - 1 - ! oz‘ uH _ -

»L=13 km; H=1.5 km; u=4 m/s; b=10 pg/m?3; g=4.5x10"° g/s.m?

c=b+ﬂ£
uH

m sm” \ (4m/s)1500m)

_lopg  9.75x10g

m’ m’

_ 10 g +9.75,ug _ 1975 M8
’ 3

m’ m’ m

C
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Ornek Soru - 2 |

> Ornek - 1’de verilen meteorolojik sartlar (u =4m/s, H = 1.5 km)
vilin %340 icin gecerlidir. Yilin geri kalan boélimlerinde ruzgar
90° yon degistirerek (L, = 7000 m) 8 m/s hizla esmektedir
(karisim yuksekligi degismemekte). Yillik ortalama SO,
konsantrasyonunu hesaplayiniz.



S ekson- 2- Commo— . f—

» Yeni meteorolojik durum icin ¢c6ziim:
»L=7 km; H=1.5 km; u=8 m/s; b=10 pg/m3; q=4.5x10"° g/s.m?

c=b+ilE
uH
c = 1OKE +[4.5><10‘6 S 2] 7009m
m sm”  (8m/s)(1500m)

10ug  2.62
o= 10H8  2OD18 1) 6p5HE

m 1’1’13 m
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Ornek Soru - 2 - Cozum

» (Yillik ortalama konsantrasyon) = X (belirli bir meteorolojik sart
icin konsantrasyon) (meteorolojik sartin gortulme sikligi)

(Yilhk ortalama konsantrasyon) = (19.75 pg/m3x 0.34) + (12.625
ug/m3x 0.66) = 15.05 pug/m?3
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Ornek Soru - 3

» Boyutlari 15x15 km olan bir sehirde 200000 aracin bulundugu
ve her birinin 6gleden sonra 16 ve 18 saatleri arasinda 30 km
vol aldigi bilinmektedir.

» Arac egzozlarindaki CO emisyon faktori 3 gr/km’dir. 20 metrelik
karisim yuksekligi olustugu ve 1 m/s’lik hizla esen riizgar ile
sehre temiz hava geldigi tahmin edilmektedir.

» Saat 16’da sehir havasinda CO olmadigi ve CO’nun sadece
araclardan salindigi biliniyorsa saat 18’deki CO
konsantrasyonunu hesaplayiniz.



ek son-3- common— . A—

200000 arag X 30 aI:Zg x 32 < gr
> q= =1.1x10"

(15000 m)2 X 2 saat X 3600 222X s.m?
saat

» 2 saat (7200 saniye) sonraki konsantrasyon:

ut

»c(t) = Z—Z(l —e L

m
1_1x10—59_7"2>< 15000m( | 1 X7200 s)
» c(7200) = 2.7 1 —e 1s000m

1%x20m

> ¢(7200) =3.2x 1073 L 3.2%

m3




> 1.

> 2.

> 3.

nesil modeller
Fotokimyasal kutu modelleri (OZIP/EKMA)

nesil modeller
Fotokimyasal grid modeller (Urban Airshed Model - UAM)

nesil modeller

"Tek atmosfer" yaklagimli, topluluk tabanli model sistemleri (CMAQ,
CAMXx)
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