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Hava Kirleticileri ve Etkileri

Kirleticiler
Etkiler

NH3 SO2 NOx NMVOC CO PM2.5 CO2 CH4 N2O Ağır 
metaller

Benzen

Yer seviyesi Ozonu ++ ++ ++

Asidifikasyon ++ ++ ++

Ötrofikasyon ++ ++

Kentsel hava kalitesi + ++ + ++

Toprak kirliliği ++

Görüş seviyesinde azalma ++

Aerosol oluşumu ++ ++ ++ ++ ++

Sera etkisinin kuvvetlenmesi ++ + +

+ : orta seviyede etki ++ : kuvvetli etki

Reis, C. (2005) Costs of Air Pollution Control, Springer



https://www.stateofglobalair.org/health 

https://www.stateofglobalair.org/health


Kısa süreli maruziyete atfedilen etkiler

➢ Günlük mortalite
➢ Solunum ve kardiyovasküler hastane başvuruları
➢ Solunum ve kardiyovasküler acil servis ziyaretleri
➢ Solunum ve kardiyovasküler birinci basamak bakım ziyaretleri
➢ Solunum ve kardiyovasküler ilaçların kullanımı
➢ Kısıtlı etkinlik günleri
➢ İş devamsızlığı
➢ Okul devamsızlığı
➢ Akut semptomlar (hırıltı, öksürük, balgam üretimi, solunum yolu 

enfeksiyonları)
➢ Fizyolojik değişiklikler (örn. akciğer fonksiyonu)



Uzun süreli maruziyete atfedilen etkiler

➢Kardiyovasküler ve solunum yolu hastalığına bağlı ölüm oranı

➢Kronik solunum yolu hastalığı insidansı ve prevalansı (astım, 
KOAH, kronik patolojik değişiklikler)

➢Fizyolojik fonksiyonlarda kronik değişiklikler

➢Akciğer kanseri

➢Kronik kardiyovasküler hastalık

➢Rahim içi büyüme kısıtlaması (dönemde düşük doğum ağırlığı, 
rahim içi büyüme geriliği, gebelik yaşına göre küçük)







Pyramid of health effects associated with air pollution



https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15287390600884644 

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15287390600884644


PM Kirliliğinin Etkileri

Sağlık Etkileri

➢ Solunum sistemi

➢Dolaşım sistemi

➢ Beyin ve sinir sistemi

➢Düşük kiloda doğum

➢Obezite

➢Metabolik sendrom

➢Hayvanlardaki etkileri insanlara 
benzer…

➢ Bitkilere etkiler

➢ Ekosisteme etkileri

➢ Radyasyon akısı – İklim değişikliği

➢ Yapılara etkileri

➢Görüş seviyesine etkileri

➢ Enerji sistemlerine etkileri



PM boyutuna göre etki bölgeleri

Godish, T., Air Quality, 4th ed., CRC Press, U.S.A., 2004



Health impacts of PM exposure

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0160412014002992 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0160412014002992


PM2.5 Sağlık Etkileri

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0045653523004484 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0045653523004484


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138266899710031X 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138266899710031X


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0160412016302392 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0160412016302392


https://faseb.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1096/fj.201500142 

https://faseb.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1096/fj.201500142


Hava Kirliliğinin Maliyeti

➢Dünya Bankası, hava kirliliğinin neden
olduğu sağlık hasarlarının küresel
ekonomik etkisinin her yıl 8,1 trilyon dolar
olduğunu tahmin ediyor. 

➢ Bu miktar, küresel GSYİH'nın %6,1'ine denk
geliyor.

➢ https://openknowledge.worldbank.org/en
tities/publication/c96ee144-4a4b-5164-
ad79-74c051179eee

https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/c96ee144-4a4b-5164-ad79-74c051179eee
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/c96ee144-4a4b-5164-ad79-74c051179eee
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/c96ee144-4a4b-5164-ad79-74c051179eee


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0269749119319864 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0269749119319864


Asit Yağmurunun Sanat Yapılarına Etkileri

CaCO3 (k) + H2SO4 (aq) ⇌ CaSO4 (k) + CO2 (g) + H2O (s) 



Asit Yağmurunun Ekosisteme Etkileri



PM Görüş Seviyesine Etkileri

(PM10 = 190 µg/m3)
17 Mart 2014 - 17:44

(PM10 = 69 µg/m3) 
18 Mart 2014 - 08:40

Zonguldak, Türkiye



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/plb.12971 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/plb.12971


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S136403211300021X 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S136403211300021X
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