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Ozonun Atmosferde Bu

Stratospheric _gzone‘(’ggﬂe layer)

]
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Troposphere
(0-10 miles)

https://scied.ucar.edu/learning-zone/atmosphere/ozone-layer



https://scied.ucar.edu/learning-zone/atmosphere/ozone-layer

UV Absor

pSIYOnU
UV Isik Tiirli | Dalga boyu (nm) Ozon Etkisi
UVv A 320-400 Ozon tarafindan absorbe edilmez.
UV B 280 —-320 Oldukca buyuk bir kismi ozon
tarafindan absorbe edilir.
UV C < 280 Tamami ozon tarafindan absorbe
edilir.
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Troposfer

» Troposferdeki O, konsantrasyonu: 20-100 ppb

» Ozon oncilleri: azot oksitler (NOx = NO + NO,) ve ugucu organik
bilesiklerin (VOC) reaksiyonlari sonucunda ikincil kirletici O,
olusmaktadir.

»NO + HC + O, + glines 15181 — NO, + O,
» Veya, NOx + VOC + glines 15181 — Fotokimyasal sis
(O,)
» Troposferik ozonun canlilara ve cevreye olumsuz etkileri mevcut
» “Kotld ozon”



Troposferlk Ozonun !!!FI

> Insan sagligina: gdzleri, bogaz bdlgesini ve solunum sistemini
etkiler.

» Hayvanlara: insanlardakine benzer etkiler gordlir.

» Bitkilere: tarim Urilnlerini ve ormanlik alanlardaki agaclari
etkiler.

» Fotokimyasal sis: goris seviyesinde azalmalar.
» Sera etkisinin kuvvetlenmesi: O, kuvvetli bir sera gazidir.



Troposferik OzonO|u5umM n C')ncF

» Ozon gazinin troposferde olusmasi:
» NO, + hv (A <400 nm) > NO +0O (R1)
»0+0,+M—>0,+M (R2)

(M: Gguncl bir molekil, genelde N, veya O,)
> NO + 0, = NO, + O, (R3)

» Donglisel olarak gerceklesir.

> E%eaortamda baska hicbir madde yoksa uretilen net ozon miktari
sifirdir.



Troposferik Ozon Olusumu v‘ ‘!z“!n f)nc*

» Ozonun Uretilmesi igin, NO’'nun NO,’e oksidasyonunu
gerceklestiren diger bir serbest radikal veya ucucu organik

vilesik ortamda bulunmalidir.
»HO, + NO — NO, + OH (R4)
» RO, + NO — NO, + RO (R5)

» (R: Alkil grubu)

» Hidroperoksi radikalinin (HO,) veya organik peroksi radikalinin
(RO,) azot monoksitle reaksiyonlari ile ozon Gretimi icin gerekli
olan azot dioksitin (NO,) miktarinin artmasi gerceklesir.
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Atkinson R (2000) Atmospheric chemistry of VOCs and NOx, Atmospheric Environment, 34, 2063-2101



Karbon Monoksit l!!‘ml -

» Ortamda yliksek oranda azot oksitlerin (NOx) bulunmasi
durumunda ozon uretilir:

» CO + 20, +hv— CO, + 0O, (R6)
(net yapim reaksiyonu)

» Ortamda diistik oranda azot oksitlerin bulunmasi durumunda da
ozon yikimi gerceklesir:

» CO + 0, — CO, + 0, (R7)
(net yikim reaksiyonu)
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Troposferik Ozonun '!on” I -
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Chapman DAngusl

»>0,+hv—>0+0 (A <240 nm) (R1)
»0+0,+M— 0O, + M* (R2)
»0,+hv—0,+0 (R3)
»0,+0 — 20, (R4)

M: Gclncu bir molekdl



Ozon O|u§umu ve !I!I‘_ -

(R1) ve (R2) ile ozon olusur (R3) ve (R4) ile ozon yikilir
» 0,+hv—20 (R1) »O0O;+hv—>0,+0 (R3)
»2Xx(0+0,+M > 0, + M (R2) »0,+0—> 20, (R4)

» 30, + hv — 20, (Net) » 20,+ hv — 30, (Net)



N Cyet (831 + (R2) A

»0;+hv—>0,+0 (R3)
»0+0,+M— 0O, + M* (R2)
> NULL (Net)

» Yiksek enerjili UV radyasyonu kinetik enerjiye ve i1siya dontsdir.
Bu nedenle stratosfer boyunca sicaklik artar.



otk Gron Vi DONEETY | A—

» Hidrojen Oksit radikali (HOx) (HOx = OH + HO,)
»HO, + O, — OH + 20, (R5)
»0OH + 0, > HO, +0, (R6)
> 20, — 30, (Net)
»OH + 0, — HO, + 0, (R6)
»HO, + 00— OH + 0, (R7)

»0+0;— 20, (Net)
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» Azot Oksit Radikali (NOx) (NOx = NO + NO,)

Ka!a||!|!

Zon

»NO + 0, — NO, + O, (R8)
»0 +NO, > NO+ O, (R9)

»0+0;— 20, (Net)



ATMOSPHERIC C
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by Daniel J. Jacob
http://acmg.seas.harvard.edu/people/faculty/djj/book/powerpoints/index.html



» Klorine radikali (ClOx)

» CCLF, + hv — CCIF, + Cl (R10)
» CCI,F + hv — CCLF + Cl (R11)
»Cl+0;—> ClO + 0, (R12)
»ClO+0 —> Cl+0, (R13)

»0;+0 — 20, (Net)
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e Bolsclernde OXTTIENTE, -

Total Ozone Calumns [CA)
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