


Ik|im !eéjisikliéinel!llur‘_l -

> Iklim degisikliginin tarihcesi
» Hava durumu ve iklim kavramlari

» Dogal iklim degisikligi
» Milankovitch dongtileri
» Gecmis zamanlarin iklimi



Iklim Degisi

Milestones in Climate Science
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Joseph Fourier John Tyndall Svante Arrhenius Charles David Keeling

https://www.weathergamut.com/2017/07/05/a-brief-history-of-how-we-know-co2-drives-climate-change/
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Jean Fourler

» 1820'lerde Fransa'da Jean Fourier isinin davranisini arastirirken yaptigi
hesaplamalar dinyanin bu kadar sicak olmamasi gerektigini ortaya
citkardi.

» Peki diinyay! 1sitan neydi? Bu soruyu diistintirken bazi 6nerilerde
bulundu.

» Bunlarin arasinda glinesten gelen isi enerjisinin diinya atmosferine niifuz
ettigi ve bir kisminin uzaya geri kacmadigi distincesi de yer aliyor.

» Isinan havanin bir cesit yalitkan battaniye gibi davrandigindan
supheleniyordu.
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John Tyn

» Doga tarihcisi John Tyndall, Fourier'in sorusuna ve onerisine
veni bir bakis acisi getirdi.

» Bir dagci olan Tyndall, buzullarda iklim kaynakl degisikliklere
dair kanitlar gézlemledi ve 1siyi hapsetme o6zelliklerini 6lcmek
icin deneyler yapti.

» Bu, su buharinin (H,0) ve karbondioksitin (CO,) isly|
hapsetmede iyi oldugunu kesfetmesine yol acti.
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> Tyndall'in icgdrileri Isvecli bir bilim insaninin ilgisini cekti.

» Svante Arrhenius, diinya sicakliginin su buhari tarafindan
dizenlenmedigini, cunkl suyun atmosfere girip cikmasiyla hizla
geri donlsum yaptigini kesfetti.

» Bunun yerine, karbondioksitin atmosferin uzun 6murli bir
sakini olmasi ve zamanla nispeten yavas degismesi nedeniyle
sicakligi dogrudan duzenledigini gérdu.
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Arvid Hogbom

» Arrhenius bu konulari arastirirken, dogal karbondioksit dongdileri
Uzerinde calisan Isvecli jeolog Arvid Hogbom ile birlikte calisti.

» Hogbom, komiir yakan fabrikalardan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
nazl dogal kaynaklardan kaynaklanan emisyonlara benzer oldugunu
kesfetmisti.

» ki arastirmaci, insan kaynaklarindan kaynaklanan emisyonlarin ytzyillar
poyunca artmasi ve birikmesi durumunda ne olacagini sordu.

» Arrhenius, atmosferdeki CO, konsantrasyonunun iki katina g¢ikarilmasinin
klresel ortalama sicakligi 5 ila 6°C artiracagini hesapladi.



Charles David Keeling

» Amerikali bilim adami Charles David Keeling (1928-2005), arabalardan
ve fabrikalardan cikan karbondioksitin Dinya iklimini olumsuz
etkiledigine dair ilk kaniti sundu

» Hawaii'deki sonmus bir yanardag olan Mauna Loa'daki bir meteoroloji
istasyonuna yerlestirdigi aletlerle atmosferdeki karbondioksiti 47 yil
boyunca dlctu.

» Charles David Keeling, atmosferdeki karbondioksit seviyesinin arttigini
gosterdi.

» Bugline kadar Keeling Egrisi, atmosferik karbondioksitin devam eden
yukselisinin grafigini cizmek icin ayni amacla kullanthyor.
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V|IIach Konferan5|

» Ekim 1985'te Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), Diinya
Meteoroloji Orgliti (WMO) ve Uluslararasi Bilim Konseyi (ICSU),
karbondioksit ve diger sera gazlarinin iklim degisiklikleri ve ilgili
etkilerdeki roltine iliskin uluslararasi bir degerlendirme bulundu.

» Villach Konferansi olarak anilan etkinlikte, 29 Glkeden bilim insanlari bir
araya gelerek 21. yazyilin ilk yarisinda sicaklik artislarinin insanhk
tarihinde gorulenden daha fazla olacagina dair 6nemli bir aciklama

yapti.



Iklim Degisikligi Tarihcesi

> 1991: Ik IPCC raporu yayimland..

> 1992: Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS)

»2007: IPCC, iklim ile ilgili yapmis oldugu calismalar sebebiyle
Nobel Baris oduli aldi.

» 2023: BM Genel Sekreteri Antonio Guterres, kiiresel isinma
doneminin sona erdigini ve "kuresel kaynama caginin geldigini’
soyledi.

https://www.theguardian.com/science/2023/jul/27/scientists-july-world-hottest-month-record-climate-temperatures



https://www.theguardian.com/science/2023/jul/27/scientists-july-world-hottest-month-record-climate-temperatures
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BioScience, 2023, 0, 1-10

https://doi.org/10.1093/biosci/biad080
Advance access publication date: 0 2023
OXFORD P

Special Report

The 2023 state of the climate report: Entering uncharted
territory

William J. Ripple, Christopher Wolf (2}, Jillian W. Gregg, Johan Rockstrém, Thomas M. Newsome, Beverly E. Law, Luiz Marques,
Timothy M. Lenton, Chi Xu, Saleemul Huqg, Leon Simons and Sir David Anthony King

https://mahb.stanford.edu/wp-content/uploads/2023/11/biad080.pdf
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Hava Durumu ve lklim
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The difference between
weather and climate
is @ matter of time

Weather e Climate
refers to short-term changes in the atmosphere. @ B X describes the average weather conditions in a specific

It can change minute-to-minute, hour-to-hour and day-to-day area over a long period of time = 30 years or more

Satellites measure several aspects
of Earth's weather as well as provide essential ‘ ‘

data over decades to monitor how

our climate is changing ) (Y (I
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

For more information, visit space for our climate:
www.esa.int/climate

www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Space for our climate/Weather vs climate What s the difference



https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/Weather_vs_climate_What_s_the_difference
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https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/makale/13_turkiye_iklimi.pdf

Doéal klim Degisikligi | -

» Dogal iklim degisiklikleri cok uzun zaman dilimlerinde (26.000 —
100.000 yil) gerceklesmekte.

» Milankovitch dongtleri bu degisiklikleri aciklamaktadir.

» Ayrica iklimi etkileyen diger dogal etmenler sunlardir:
* GuUnes degiskenligi
* Volkanik patlamalar
* Okyanus akintilari
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Milankovitch Donguleri

» Milankovitch déngtileri, Diinya'nin
hareketlerindeki degisikliklerin binlerce yil
boyunca iklimi tzerindeki kolektif etkilerini
anlatir.

» Sirp matematikci, jeofizikci ve gokbilimci
Milutin Milankovi¢’ tarafindan gelistirilmistir.
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https://theory.labster.com/astronomical-factors-climate/
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Milankovitch Dongiileri —l -

» Eksen egiminin degismesi
*Slre: 41000 vil

» Dilnyanin ekseninin yalpalanmasi
*Siire: 26000 yil

»Yoriinge seklinin degismesi
*Slre: 100000 yil



Glnes De

» GOkbilimci
Gulnes leke
» Glnes leke

giskenligl

Heinrich Schwabe 17 yil sliren gunes gézlemlerinde
erini arastirmistir.

erinin sayisi ve boyutundaki degisikliklerin 11 yillik

dongulsel varyasyonla degistigi bulunmustur.

» Genellikle sadece yavas varyasyonlarin iklimi etkileyebilecegine
inaniimaktadir.

https://www.omicsonline.org/open-access/solar-cycle-variability-and-global-climate-change.pdf



https://www.omicsonline.org/open-access/solar-cycle-variability-and-global-climate-change.pdf

Volkanik Patlamalar

» Volkanlar patlamalar sirasinda
stratosfere cok miktarda gaz,
aerosol ve kul enjekte edilir.

» Kukurt dioksit gibi volkanik gazlar
kiresel sogumaya neden
olabilirken, bir sera gazi olan
karbondioksit ktresel iIsinmayi
arttirir.

Ash HCl. 4

) Nicleation Condensation, l
o\ Coagulation Sedimentation,
O Circulation

\0 Cirrus Cloud 4_/
Nucleation

Acid Rain

Troposphere

https://www.usgs.gov/programs/VHP/volcanoes-can-affect-climate



https://www.usgs.gov/programs/VHP/volcanoes-can-affect-climate
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Pinatubo Yanardagi Patlamasi (1991)

»Pinatubo, 6nemli miktarda
glines radyasyonunun
Dlnya'nin yuzeyine
ulasmasini engelledi, bu da
stratosferin 3,5 °C Isinmasina
ve kuzey yarimkulrenin
troposferinin 0,2 ila 0,7 °C
arasinda sogumasina neden
oldu.

https://www.aeronomie.be/en/news/2021/30-years-after-mt-pinatubo-
eruption-illustration-relationship-between-volcanoes-and



https://www.aeronomie.be/en/news/2021/30-years-after-mt-pinatubo-eruption-illustration-relationship-between-volcanoes-and
https://www.aeronomie.be/en/news/2021/30-years-after-mt-pinatubo-eruption-illustration-relationship-between-volcanoes-and

Okyanus Akintilari

» Okyanus akintilari kiiresel iklimi
dizenler ve glines
radyasyonunun Dinya yuzeyine
ulasan duzensiz dagilimina karsi
koymaya yardimci olur.

» Okyanustaki akimlar olmasaydi,
bolgesel sicakliklar daha asiri
olurdu - ekvatorda super sicak ve
kutuplara dogru soguk - ve
Diinya'nin topraklarinin cok daha
azi yasanabilir olurdu.

Thermohallne Clrculatlon
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Iklim Degisiklikleri




egmigteiki Iklimi Nasi -

» Paleoklimatoloji: 6lciim yapilmamis donemlerin iklimini
inceleyen bilim dalidir.

» Paleoklimatoloji, kayalar, tortular, sondaj delikleri, buz
tabakalari, agac halkalari, icinde korunmus verileri kullanarak
gecmis zamanlarin iklimi hakkinda bilgiler verir.
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https://phys.org/news/2020-06-major-paleoclimatology-global-upended-years.html
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NATURE VOL. 316 15 AUGUST 16835 ARTICLES 591

A 150,000-year climatic record from

Antarctic ice

C. Lorius’, J. Jouzel’, C. Ritz", L. Merlivat’, N. 1. Barkov?,
Y. S. Korotkevich® & V. M. Kotlyakov*

http://www.claude-lorius.com/files/publications/publication-dans-le-magazine-nature-1985-8.pdf

Antarktika'da 1965 yilinda buz 6rnekleri toplayip icki

kadehine birakarak bir kesif yapti.

Yarim asir sonra o gunu soyle anlatti:

"Bir aksam buzulda derin sondaj calismasi yaptiktan

sonra karavanimiza donduk ve ictigimiz viskiye

derinlerden getirdigimiz gecmis donemlerde olusmus

buz kiplerini koyduk.

"Bardaklarimizdaki hava kabarciklarini gortince,
Claude Lorius bunlarin buzda hapsolmus atmosfer 6rnekleri oldugu

https://www.bbc.com/turkce/articles/cxrOqy2900lo fikrine vardim."
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