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Iklim Degisikligine Giris
- Iklim degisikliginin tarihcesi
» Hava durumu ve iklim kavramlari
» Dogal iklim degisikligi
» Milankovitch donguleri
Gecmis zamanlarin iklimi




Iklim Degisiklig

Milestones in Climate Science

inin Tarihcesi
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I
Jean Fourier il

» 1820'lerde Fransa'da Jean Fourier isinin davranisini arastirirken
yaptigi hesaplamalar diinyanin bu kadar sicak olmamasi gerektigini

ortaya cikardi.
~ Peki dinyayi 1sitan neydi? Bu soruyu dustnurken bazi onerilerde
bulundu.

Bunlarin arasinda gunesten gelen isi enerjisinin dinya atmosferine
nifuz ettigi ve bir kisminin uzaya geri kacmadigi disiincesi de yer

aliyor.
Isinan havanin bir ¢esit yalitkan battaniye gibi davrandigindan
supheleniyordu.
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John Tyndall il

» Doga tarihcisi John Tyndall, Fourier'in sorusuna ve onerisine
yeni bir bakis acisi getirdi.
= Bir dagci olan Tyndall, buzullarda iklim kaynaki
- degisikliklere dair kanitlar gdzlemledi ve istyl hapsetme
ozelliklerini 6lcmek icin deneyler yapti.
Bu, su buharinin (H,O) ve karbondioksitin (CO,) IslyI
hapsetmede iyi oldugunu kesfetmesine yol acti.
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Svante Arrhenius - I

-~ Tyndall'in icgorileri Isvecli bir bilim insaninin ilgisini cekti.
> Svante Arrhenius, diunya sicakhiginin su buhari tarafindan
8 dizenlenmedigini, clinkldl suyun atmosfere girip ¢cikmasiyla
hizla geri donlisim yaptigini kesfetti.
Bunun yerine, karbondioksitin atmosferin uzun omurlt bir

sakini olmasi ve zamanla nispeten yavas degismesi
nedeniyle sicakligi dogrudan dlizenledigini goérdda.




Arvid Hogbom
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~ Arrhenius bu konulari arastirirken, dogal karbondioksit dongdleri
Uzerinde calisan Isvecli jeolog Arvid Hogbom ile birlikte calisti.

m Hogbom, komuUr yakan fabrikalardan kaynaklanan CO,
emisyonlarinin bazi dogal kaynaklardan kaynaklanan emisyonlara
i benzer oldugunu kesfetmisti.

Iki arastirmaci, insan kaynaklarindan kaynaklanan emisyonlarin
yUzyillar boyunca artmasi ve birikmesi durumunda ne olacagini
sordu.

Arrhenius, atmosferdeki CO, konsantrasyonunun iki katina
cikariimasinin kiresel ortalama sicakhgi 5 ila 6°C artiracagini

mpladl.
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Charles David Keeling 'I

~ Amerikall bilim adami Charles David Keeling (1928-2005),
arabalardan ve fabrikalardan cikan karbondioksitin Dunya iklimini
olumsuz etkiledigine dair ilk kaniti sundu

> Hawaii'deki sonmdus bir yanardag olan Mauna Loa'daki bir
meteoroloji istasyonuna yerlestirdigi aletlerle atmosferdeki
karbondioksiti 47 yil boyunca Olctu.

. Charles David Keeling, atmosferdeki karbondioksit seviyesinin
arttigini gosterdi.

Bugline kadar Keeling Egrisi, atmosferik karbondioksitin devam eden
yukselisinin grafigini cizmek icin ayni amacla kullaniliyor.




Joseph Fourier John Tyndall Svante Arrhenius Charles David Keeling

ww.weathergamut.com/2017/07/05/a-brief-history-of-how-we-know-co2-drives-climate-change/



https://www.weathergamut.com/2017/07/05/a-brief-history-of-how-we-know-co2-drives-climate-change/

Villach Konferansi -I

~ Ekim 1985'te Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), Dinya
Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Uluslararasi Bilim Konseyi (ICSU),
karbondioksit ve diger sera gazlarinin iklim degisiklikleri ve ilgili

1 etkilerdeki rolline iliskin uluslararasi bir degerlendirme bulundu.

J- > Villach Konferansi olarak anilan etkinlikte, 29 tlkeden bilim insanlari
- bir araya gelerek 21. ylzyilin ilk yarisinda sicaklik artislarinin insanlk
tarihinde goriilenden daha fazla olacagina dair 6nemli bir aciklama

yapti.




Iklim Degisikligi Tarihcesi

~ 1991: Ilk IPCC raporu yayimlandi.

> 2007: IPCC, iklim ile ilgili yapmis oldugu calismalar
sebebiyle Nobel Baris o6dulu aldi.

2023: BM Genel Sekreteri Antonio Guterres, kiiresel 1Isinma
ddéneminin sona erdigini ve "kliresel kaynama ¢aginin
geldigini" soyledi.

equardian.com/science/2023/jul/27/scientists-july-world-hottest-month-record-climate-temperatures



https://www.theguardian.com/science/2023/jul/27/scientists-july-world-hottest-month-record-climate-temperatures

Hava Durumu

> Hava Durumu, belirli bir yerdeki gunluk sartlari tanimlar,
ornegin, bir gin bulutlu ve nemli iken ertesi gun gunesli
olabilir.

Zonguldak
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]
iklim -I
- Iklim, yeryuzinin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca
yasanan ya da gozlenen tim hava kosullarinin ortalama
m durumu, ya da daha sistematik bir yaklasimla, belirli bir
. alandaki hava kosullarinin, atmosfer elemanlarinin

degiskenlikleri ve ortalama degerleri gibi uzun sireli
istatistikleri ile tanimlanan sentezi olarak tarif edilir.

Iklim sistemi, atmosfer, kara yizeyleri, kar ve buz,
okyanuslar ve diger su kutleleri ile canlilari kapsayan
karmasik ve etkilesimli bir sistemdir.

. Gurres radyasyonu, iklim sisteminin gic kaynadidir.




Hava durumu ve iklim farkli midir?

~ Hava durumu ve iklim farkli fakat iliskili olgulardir.
~ Hava durumu, bir yerdeki gunltk sartlari tanimlar.

- Iklim, bir yerdeki gérece daha uzun zaman dilimlerinde
(6rnegin 30 yil) ortalama hava kosullarini tanimlar.

Hava durumu bir glinden ertesi gline degisebilir, ancak
iklimin degismez oldugunu kabul ederiz.




ZONGULDAK

Ortalama Sicakhk (°C)

Ortalama En Yiksek Sicakhk (*C)
Ortalama En Dusuk Sicakhk (°C)
Ortalama Guneslenme Siresi (saat)
Ortalama Yagish Giin Sayisi

Aylk Toplam Yagis Miktan
Ortalamasi (mm)

Ortalama Hava Kosullari

Ocak Subat Mart

6.3 6.4 8.1
9.2 9.6 11.7
3.8 3.6 5.2
2.0 2.6 3.5

17.63 15.50 15.03

127.7 53.9 96.4

Misan

11.5

15.2

8.3

5.1

12.10

57.1

Olciim Periyodu { 1991 - 2020)

Mayis

15.7
19.3
12,6
6.2

10.63

59.5

Haziran Temmuz Agustos

19.9

23.6

16.5

8.1

9.37

83.0

22.4

25.8

18.8

8.9

6.70

69.7

22.7

26.2

19.2

8.3

6.23

81.6

Eylul
19.5
23.2
16.1
6.3

9.40

125.9

Ekim

15.7

19.2

12.8

4.2

12.67

147.5

Kasim

11.7

15.2

8.9

3.0

12.77

134.5

Aralik

B.3
11.5
5.7
2.1

17.93

161.8

Yillik

14.0

17.5

11.0

5.0

146.0

1238.6



Turkiye Iklim Bolgeleri

BT ] karasa ikiim (a,b,c,d)
[ ] Akdeniz ikiimi

[ | marmara (Gegis) Iklimi
[ ] Karadeniz iklimi

https: //www.mam.qov.tr/FILES/aenel/makale/13 turkive iklimi.pdf

1
2
3
4



https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/makale/13_turkiye_iklimi.pdf

Dogal Iklim Degisikligi

» Dogal iklim degisiklikleri cok uzun zaman dilimlerinde
(26.000 — 100.000 yil) gerceklesmekte.

I ~ Milankovitch donguleri bu degisiklikleri aciklamaktadir.

Ayrica iklimi etkileyen diger dogal etmenler sunlardir:
= Gunes degiskenligi

« Volkanik patlamalar

- Okyanus akintilari




Milankovitch Donguler;

~Milankovitch donguleri, Dinya'nin
hareketlerindeki degisikliklerin binlerce yil
“  boyunca iklimi izerindeki kolektif etkilerini
r anlatir.
3 SIrp matematikci, jeofizikci ve gokbilimci
Milutin Milankovic’ tarafindan gelistirilmistir.




Milankovitch Donguler;
Milankovitch Cycles
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https://theory.labster.com/astronomical-factors-climate/



https://theory.labster.com/astronomical-factors-climate/

Milankovitch Donguleri .

~Eksen egiminin degismesi

«Sure: 41000 yil
~Dlnyanin ekseninin yalpalanmasi
«Sure: 26000 vil
Yortinge seklinin degismesi
«Sure: 100000 yil
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GUlines Degiskenligi
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~ GOkbilimci Heinrich Schwabe 17 yil stiren glnes
gozlemlerinde Gunes lekelerini arastirmistir.

~ Glnes lekelerinin sayisi ve boyutundaki degisikliklerin 11

Y

Genellikle sadece yavas varyasyonlarin iklimi
etkileyebilecegine inaniimaktadir.


https://www.omicsonline.org/open-access/solar-cycle-variability-and-global-climate-change.pdf

Volkanik Patlamalar

~ Volkanlar patlamalar sirasinda
stratosfere cok miktarda gaz,
aerosol ve kil enjekte edilir.

~ » Kdkurt dioksit gibi volkanik SRR . il oo ol L

~ gazlar kiresel sogumaya neden ash o AR TR ]
olabilirken, bir sera gazi olan e

karbondioksit ktresel iIsinmayi

arttirir.

Coagulation Sedimentation,
Circulation

\0 Cirrus Cloud /
Acid Rain Nucleation

Troposphere

1

https://www.usgs.gov/programs/VHP/volcanoes-can-affect-climate



https://www.usgs.gov/programs/VHP/volcanoes-can-affect-climate

Pinatubo Yanardagi Patlamasi (1991) l

»Pinatubo, onemli miktarda
glines radyasyonunun
DUnya'nin ylzeyine
ulasmasini engelledi, bu da
stratosferin 3,5 °C
ISINnmasina ve kuzey
yarimkurenin troposferinin
0,2 ila 0,7 °C arasinda
sogumasina neden oldu.

https://www.aeronomie.be/en/news/2021/30-years-after-mt-pinatubo-
eruption-illustration-relationship-between-volcanoes-and



https://www.aeronomie.be/en/news/2021/30-years-after-mt-pinatubo-eruption-illustration-relationship-between-volcanoes-and
https://www.aeronomie.be/en/news/2021/30-years-after-mt-pinatubo-eruption-illustration-relationship-between-volcanoes-and

Okyanus Akintilari

» Okyanus akintilari ktiresel iklimi
dizenler ve gunes
radyasyonunun Dlnya ylzeyine
ulasan dlizensiz dagilimina karsi
koymaya yardimci olur.

Okyanustaki akimlar olmasaydi,
bolgesel sicakliklar daha asiri
olurdu - ekvatorda super sicak
ve kutuplara dogru soguk - ve
Dunya'nin topraklarinin cok

azi yasanabilir olurdu.
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Dodal ve Insan Kaynakli (Antropojenik) .
iklim Degisiklikleri _

~ Son yillarda yasadigimiz 1sinma ancak insan
| kaynakli iklim degisikligi ile aciklanabilir.

“Insan etkisi: Fosil yakitlarin tiiketilmesi

F etkisinin kuvvetlenmesi.

sonucunda artan sera gazi emisyonlari ve sera




Gecmisteki Iklimi Nasil Biliyoruz?

~ Paleoklimatoloji: 0lcim yapilmamis donemlerin iklimini
inceleyen bilim dalidir.

~ Paleoklimatoloji, kayalar, tortular, sondaj delikleri, buz
tabakalari, agac halkalari, icinde korunmus verileri
kullanarak gecmis zamanlarin iklimi hakkinda bilgiler verir.




Global mean temperature

Temperature /
relative to : COOLING

1800-1900 ~ 6500 years

glacier
[

=

~

insect larvae MEE

cave deposits / subfossils sediments
speleothems

https://phys.orag/news/2020-06-major-paleoclimatology-global-upended-years.html



https://phys.org/news/2020-06-major-paleoclimatology-global-upended-years.html

NATURE VOL. 316 15 AUGUST 1983 ARTICLES 591

A 150,000-year climatic record from .I

Antarctic ice

C. Lorius’, J. Jouzel’, C. Ritz", L. Merlivat’, N. L. Barkov’,
B Y. S. Korotkevich® & V. M. Kotlyakov*

— Antarktika'da 1965 yilinda buz drnekleri toplayip icki
: 8 kadehine birakarak bir kesif yapti.

Yarim asir sonra o gunu soyle anlatti:

"Bir aksam buzulda derin sondaj calismasi yaptiktan

sonra karavanimiza donduk ve ictigimiz viskiye

derinlerden getirdigimiz gecmis donemlerde olusmus
buz kiplerini koyduk.

"Bardaklarimizdaki hava kabarciklarini gortince,

ude Lorius bunlarin buzda hapsolmus atmosfer 6rnekleri oldugu
1S/ fikrine vardim."



http://www.claude-lorius.com/files/publications/publication-dans-le-magazine-nature-1985-8.pdf
https://www.bbc.com/turkce/articles/cxr0qy2900lo

Kaynaklar .

> https://www.co2.earth/25-stories/163-1820-1930-fourier-
to-arrhenius

> https://www.cleanenergytransition.org/post/chronicling-
global-warming-milestones

https://iklim.gov.tr/sss/temel-kavramlar

https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
Istatistik.aspx?k=H&m=Z0ONGULDAK



https://iklim.gov.tr/sss/temel-kavramlar
https://iklim.gov.tr/sss/temel-kavramlar
https://iklim.gov.tr/sss/temel-kavramlar
https://iklim.gov.tr/sss/temel-kavramlar
https://iklim.gov.tr/sss/temel-kavramlar
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=H&m=ZONGULDAK
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=H&m=ZONGULDAK
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