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Ekoloji

~ Canllarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan etkilesimlerini
inceleyen bilim dalidir.

I » Ekoloji = Oikos (ev, mekan) + Logos (bilim)

Biyoloji ve yer bilimlerini iceren disiplinler arasi bir bilim
dalidir.



Ekoloji

~ Ekoloji bilimi,
« Organizmalar (bireyler)
I = Populasyonlari (bireyler toplulugu)

=« Kommuniteleri (populasyonlar toplulugu)
inceler.




Ekolojik Kavramlar

~ Populasyon: sinirlari belirli bir alan icinde yasayan, ayni ture
ait canlilar toplulugu.

> Kommunite: sinirlari belirli bir alan icinde yasayan, cok
saylda populasyon tarafindan olusturulmus topluluk.



Ekolojik Kavramlar

~ Autekoloji: bireyleri inceleyen ekoloji alt dali.

~ Demekoloji: populasyonlari inceleyen ekoloji alt dal..

Sinekoloji: tur topluluklarini inceleyen ekoloji alt dall.




Ekolojik Kavramlar

> Habitat: Canllarin (populasyonun) dogal olarak yasadiklari
yver, mekan. (genellikle tlrler icin)

> Biyotop: canhlarin varliklarini surdirebilmesi icin uygun
kosullara sahip bolge. (genellikle kommunite icin)



Ekolojik Kavramlar .

~ Ekolojik Nis: bir canlinin veya populasyonun ekosistem
icerisindeki islevi (meslegi).

> Biyom: biyosfer tzerinde iklim kosullari ve bitki turleri ayni
olan cok genis bolgeler.



Flora - Fauna

~ Flora: belirli bir bolgede yasayan bitki trlerinin tUmd.
~ Mantar ve bakteriler floraya dahil edilir.

I » Fauna: belirli bir bolgede yasayan hayvan turlerinin tumda.




~ Protoplazma — Hucreler
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Dlnya Sisteminin Bilesenleri




Ekosistem

~ Kommuniteler ve fiziksel cevreleri ekosistemi olusturur
(canhlar ve cansiz cevrenin tumu).

Abiotic Factors
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Ekosistemi olusturan dgeler
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Abiyotik Faktorler
- Inorganikler: C, H, O, P, S, Na, Ca, Mg

~ Organikler: Karbonhidratlar, lipidler, proteinler, sellloz,
lignin vb.

Fiziksel bilesenler: pH, sicaklik, nem, iklim, 1sik, toprak
yapis! vb.



Biyotik Faktoler

~ Birincil Ureticiler: yesil bitkiler, algler
— (ototroflar)

~ Tuketiciler

« Birincil tuketiciler (herbivorlar)

« Ikincil tiiketiciler (karnivorlar)

Ayristiricilar

— heterotroflar




CANLILARDA BESLENME ILISKILERI

OTOTROFLAR Hem OTOTROF HETEROTROFLAR
Hem HETEROTROFLAR
1. Bdcekil '
l Bitkiler CURUKGUL
KEMOSENTEZ 2 Oglera VASAM
YAPANLAR (saprofitlik)
1, 1. Bakteriler
Baz| 2 Mantarar
Eakteriler Y
¥ |
HOLOZOIK, YASAM
Fﬂ‘;’ﬁg&f 1. Etciller (Karnivorlar)
2. Otgullar (Herbirodar)
1. esil Bitkiler 3. Etcil ve Otcullar
2. Baz Baktenler (Omnivorar)
5. Mavi- Yesil Algler ¥
4. Oglena gibi bazi SIMBIYOZ (BIRLIKTE) YASAM
Frotistler

1. Mutuglizm (+ |, +)
2 Fommensalizm (+ . O
3. Parazitizm {(+ . -

ttp://www.ossmat.com/index.php/konu-anlatm/biyoloji-dersi-konulari/6429-ekoloji-ders-notlari.html



Kara ve Su Ekosistemlerinde Uretici ve Tiiketi




Ekosistemde enerji ve madde akisi
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Madde ve Enerji Akis
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Copyright © Pearson Educatlon, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Ekosistemlerin Siniflandiriimasi

» Karasal ekosistemler: tundralar, daglar, ormanlar, céller,
step ve savanlar.

~ Tatll su ekosistemleri: akarsular (dereler, caylar ve nehirler)
I ve durgun sular (goller, goletler ve barajlar)

> Denizsel ekosistemler: neritik alan ve okyanus bolgesi

Ozel ekosistemler: sulak alanlar, nehir agizlari, laginler ve
mercan resifleri




Ekolojinin Alt Dallari

> Habitat ekolojisi

~ Populasyon ekolojisi: farkli populasyonlar arasindaki iliskiler,
bireylerin sayisi ve dagilimi

» Korumaci ekoloji: orman, sular, madenler gibi dogal
kaynaklarin uygun yonetimi

Ekosistem ekolojisi: ekosistemdeki biyotik ve abiyotik
faktorler arasindaki iliskiler




Ekolojinin Alt Dallari

- Uretim ekolojisi: tatli su veya tarim Griinlerinin arttirimasi
icin bu ekosistemlerin yonetimi

~ Radyasyon ekolojisi: radyoaktif maddeler ve cevreye
etkilerinin incelenmesi

» Paleoekoloji: gecmis zamanlardaki ekolojik faaliyetlerin
incelenmesi

Sistem ekolojisi: kommunite dinamiklerinin matematiksel
modeller ile aciklanmasi




~ Sucul ekoloji
« Denizler

= Tath sular
- = Akarsular
Karasal ekoloji

« Otlaklar / cayirlar
« Ormanlar

o Cpller

Habitat Ekolojisi




Ekolojik Etkilesimler
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Ekolojik Sistemler

~ Ekosistemler dogal sistemler olup “Acik sistem”
niteligindedir.

I ~ Net enerji girisi gereklidir.

Kompleks sistemler

Otomatik kontrol edilirler
« Negatif geri besleme (genellikle)
- Pozitif geri besleme (nadir, insan kaynakl)




Homeostatik Denge

~ Kararli durumun degismesine karsi gosterilen direnc.

~ Negatif geri besleme ile sistem yeniden denge konumuna
getirilmeye calisilir.
~ Pozitif geri besleme ile sistem olumsuz etkilenerek kararl
I halden uzaklasir, “homeostatik plato”"nun disina cikilir.
Cansiz cevrede bozulmalar
Canlilarda 6lim vakalari




Homeostatik Plato

~ Bir sistemin negatif geri beslemeler ile kendisini
homeostatik dengede tutabildigi bolge.

-~ Ornek: Insanin vicut sicakligi = 37 °C

- Insanin yasayabilecedi viicut sicaklik araligi = 26.7 — 43.3
°C

Geri besleme mekanizmalari:

- Terleme
« Titreme




Homeostatik Denge - Ornek

~ Atmosferdeki CO, dengesi

~ Negatif geri besleme mekanizmalari:
Fotosentez ile CO, tiiketilmesi
I Solunum ile CO, tekrar atmosfere verilmesi

» Pozitif geri besleme mekanizmalari:

Fosil kaynaklarinin tiketilmesi ile atmosferdeki CO,
konsantrasyonunun artmasi — Sera etkisinin kuvvetlenmesi
— Iklim degisikligi




Etkilesimler

~ Canlilar arasinda olabilir.
~ Canlilar ile fiziksel cevre arasinda olabilir.

» Aksiyon: cansiz cevrenin canlilara etkisi
Reaksiyon: Canlilarin cansiz cevreye etkisi
Koaksiyon: Bir canlinin diger canliya etkisi




I

Ekolojik Etkilesim Ornekleri il

~ Karadeniz'de asiri balikcilik faaliyetleri yunuslarin sayisinda
azalmaya neden olmustur.

> Misir'da Asvan Baraji'nin insasi verimli topraklarin
kuraklasmasina sebep olmustur.

Tarimsal alanlarda herbisit ve pestisit kullanimi baslangicta
verimi arttirsa da daha sonra call ve yabani otlar da artis

ﬁtermistir.



Canlilarin Sayilari ve Dagilimlari

~ Cevresel faktorlere

~ Erisilebilir kaynak miktarina

~ Canlinin adaptasyonuna

> Populasyon dinamikleri, dogum, 6lim, go¢

ibi faktorlere baglidir.



Cevresel Faktorler

~ Sicaklik

> pH

~ Bagill nem
> Tuzluluk orani
Toprak ozellikleri




Sicaklik

» Sicakligin birkag derece yiikselmesi:
~ Enzimlerin inhibasyonu
I ~ Metabolizmada dengesizlikler

= Ornegin yesil bitkilerde solunum orani fotosentezi gecer ve
bitkinin 6limu ile sonuclanir.

Dehidrasyon:

« Bitkiler ve bocekler su kaybini onlemek icin gozeneklerini
kapatirlar.




Sicaklik

» Sicakligin birkag derece diismesi:
« Buz kristalleri olusur ve donarak olim gerceklesir.




pH

> pH'In yiksek veya disuk olmasi dogrudan canllar Gizerinde
toksik etkiler gosterir.

I > Ylksek veya disik pH metallerin ¢ozinurliglnd
etkileyecegi icin dolayli olarak canlilar etkiler.

Disiuk pH — yliksek metal ¢oztnirliigli — toksik etkiler
Yuksek pH — disiik metal ¢oziintrlligi — erisim sorunu




pH

Environmental Effects | pH Value  Examples

ACIDIC Battery acid

Sulfurc acid
Leman juice, Vinegar
Crange juice, Soda

All fish die (4.2) pH=4 Ackdrain (4.2-4.4)
Acidic lake {4.5)

Frog eggs, ladpoles, crayfish, . Bananas (5.0-6.3)
and mayflies die (5.5) PR = Clean rain (5.8)

MEUTRAL Rainbow trout oH = 6 Healthy lake (5.5)
begin to die (6.0) Milk (6.5-6.8)

Pure water

Sea water, Eggs

Baking soda

Milk of Magnesia

Ammonia

Soapy water

Bleach

Liguid drain cleanear

BASIC

http://www.epa.gov/acidrain/education/site_students/images/phscale.qif




Bagil Nem

~ Sucul ekosistemlerdeki canlilar icin suya erisim sorun teskil
etmez.

> Karasal ekosistemlerdeki canlilarda suya erisim onemli bir
sorundur.

Su hem bir cevresel faktor hem de dogal kaynaktir.




Tuzluluk Orani

> Tuzluluga diren¢ ve ozmotik dengeleme canllarin
dagilimlarini etkiler.

> Tatl sularda, su hiicre icine girme egilimindedir.
» Tuzlu sularda, su hiicre disarisina cikma egilimindedir.

Su canlilar icin 6zellikle haliclerde ozmotik dengeleme
oldukca onemlidir.




Absorbs water through skin

Actively takes up ions
through gills

Drinks little
water

~ ===p Movement of water
=== Movement of ions

Excretes dilute urine
(a) Osmoregulation in a freshwater environment

Loses water through skin

Drinks ample
water

Direction of ion Direction of water
movement movement
(Na*,K*,CI)

Excretes concentrated urine

Excretes ions through gills

(b) Osmoregulation in a saltwater environment

http://cnx.org/content/m44808/latest/



Toprak Ozellikleri

~ Topragin icindeki,
= Organik maddeler
« Inorganik maddeler
= Topragin nemi
= Toprak icerisindeki hava
= Topragin Isisi
= Topragin tuzluluk orani

Canlilarin dagihminda ve sayilarinda etkilidir.




Dogal Kaynaklar

~ Canlilar tarafindan tuketilen her sey (isik, besin maddeleri)
dogal kaynaktir.

~ Yesil bitkiler,
= Inorganik maddeleri besin kaynagi olarak
= GUnes 1s1gin1 da enerji kaynadi olarak kullanirlar.

400-700 nm arasi dalga boyu yesil bitkiler icin gerekli
fotosentetik aktif bolge‘dir (PAR).




Fotosentetik Aktif Bolge
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Kaynaklar

-~ Kocatas, A., 2008, Ekoloji, Cevre Biyolojisi, 10. Baski, Ege
Universitesi Basimevi, Izmir.




Abiyotik Faktorler
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Iklim

>~ Belirli bir bolgedeki uzun streli meteorolojik kosullar iklim §
olarak adlandirilir. b

> Iklimi olusturan 4 temel eleman:
« Sicaklik

= Su

« GUnes radyasyonu

« Ruzgar



Diinyadaki Iklim Turleri
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Turkiye'deki Iklim Trleri
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Turkiye'deki Iklim Trleri

~ Detayli iklim siniflandirmalari icin:
-~ Meteoroloji Genel Midirligu - Iklim Siniflandirmasi web

I sayfasi

http://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
siniflandirmalari.aspx#sfU




Iklimin Ekosistemlere Etkileri

)

o

n
1

Temperate
forest

Coniferous [
forest

[
—
"
—t

|

Arctic and
alpine - e
tundra R m

3

Annual mean temperature (°C)

T T T

T T I
102 203 305 406
Annual mean precipitation (cm)

Copyright € Pearsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cumrmings.




Iklimin Atiksu Artimindaki Onemi .

> ATIKSU ARITMA TESISLERI TEKNIiK USULLER TEBLIGI
~ Resmi Gazete Tarihi: 20.03.2010 Resmi Gazete Sayisi:

I 27527

Ek 8: Turkiye'nin Atiksu Yonetimi Acisindan Bolgelere
Ayrilmasi




Sekil 8.1 Tarkiye'nin atiksu yonetimi
acisindan bolgelere ayriimasi
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Sekil E8.2 Stabilizasyon havuzlari ve havalandirmall
lagUnlerin projelendirilmesi icin iklim bolgeleri
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Atmosfer

~ Yeryuzunu cevreleyen hava katmani.
~ Iklimsel olaylar atmosferin ilk katmani olan troposferde
gerceklesir.

> Ultraviyole (UV-B) radyasyonunun filtrelenmesi ikinci
katman olan stratosferde gerceklesir.




Atmosferin Katmanlari
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Temiz Havanin Bilesimi

Molekiil Sembol ppm (hacim) ug/ms
Azot N, 780000 8.95 x 108
Oksijen O, 209400 2.74 x 108
Argon Ar 9300 1.52 x 10/
Karbon Dioksit CO, 315 5.67 x 107
Neon Ne 18 1.49 x 104
Helyum He 5.2 8.50 x 107
Metan CH, 1.0-1.2 6.56 — 7.87 x 102
Kripton Kr 1.0 3.43 x 103
Nitroz Oksit N,O 0.5 9.00 x 107
Hidrojen H, 0.5 4.13 x 10t
Ksenon Xe 0.08 4.29 x 107

Not: 1 iim hacim = 0.0001% hacim




Guncel CO, Konsantrasyonu

> hitps://www.coZ.earth/ web sitesi Temmuz 2023 tarihi icin
kiiresel CO, konsantrasyonunu 422.14 ppm olarak

I belirtmistir.

> Buna gore atmosferdeki CO, konsantrasyonunu pg/m3
olarak hesaplayiniz.

MWy, = 44 gr/mol
1 ppmv = 40.9 x MW pg/m3 = 40.9 x 44 = 1799.6 ng/m?3
422.14 ppmv — 1799.6 x 422.14 = 7.59 x 10° ng/m?



https://www.co2.earth/

)
Ruzgar i
~ Hava hareketleri genellikle yliksek basinctan alcak basinca

dogru ve kutuplardan ekvatora dogrudur.

~ Canli populasyonlari hava hareketlerinden cesitli sekillerde
" etkilenirler:

~ » Kuvvetli rizgarlar erozyona sebep olarak toprak verimliligini
azaltir.

» Buharlasma ve solunum hizini arttirarak bitkilerin
gelisimlerini olumsuz etkileyebilir.

Bitkilerde polenlerin tasinmasina yardimci olur.
Kuslarin gog etmesini kolaylastirir.

~  http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/organisms-environment/climatic-factors-wind.php



Enlemlere Bagli Rizgarlar




Atmosferik Tasinim
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Gunes Radyasyonu

The source of energy for all life

[ 507 Brucanicoie - Thomson Lasring

Energy in=Energy out

Refleced by
atmosphere (24%)




Gunes Radyasyonunun Etkisi

~ Canlilarin sayilarini ve
dagihmlarini etkiler

> Birincil Uretimi etkiler

> Meteorolojik etmenleri  ~ |
etkiler \\...g 71

A

Thermocline
No light in this region
Hypolimnion

http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/
organisms-environment/climatic-factors-temperature.php

— Sun




Gunes Radyasyonu

North Pole
/<§\;—3 60°N
/ 30°N

A\
Yy --—asi;Tropicnf
Cancer
Sunlight directly

overhead & 0° (equator)

Low angle of
incoming sunlight

Tropic of
___________ Capricorn

30°S
Low angle of \
i i light
incoming sunlig 60°S

,/X": South Pole

Atmosphere
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Mevsimlerin Olusumu

60°N | March equinox

Constant tilt
of 23.5°

September equinox ;' ]

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Mevsimlerin Olusumu

Summer

sunbeam

http://zolushka4earth.wordpress.com/



Mevsimlere Gore Sicaklik Degisimleri
(1961-1990 ort.)

Animasyon igin: http://en.wikipedia.org/wiki/File:MonthlyMeanT.gif



Mevsimlere Gore Kiresel Yagislar

Animasyon i¢in: http://en.wikipedia.org/wiki/File:MeanMonthlyP.gif



Gollerdeki Mevsimsel Sicaklik
Degisiklikleri
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Yagislar

~ Yadislar yeralti sularini besler ve nem kaynagidir.

» Yagis miktari dogrudan birincil Gretimi ve buna bagli olarak
diger tropik seviyelerdeki canhlarin popllasyonunu etkiler.

http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/
organisms-environment/climatic-factors-rainfall-and-water.php




Kiresel Ortalama Yagislar

- - I K
97 5 — 1959 W
747400196 0 — 294 3 .
475 - 10004794 4 - 394.0 .

» 10005 > 3940 Tctal Annual Rainfall

http://www.climate-charts.com/World-Climate-Maps.html



Litosfer

~ Biyo-jeo-kimyasal donguler litosferde cok yavas gerceklesir. =

~ Kayac turleri

=« Magmatik kayalar (igneous rock)

« Tortul kayalar (sedimentary rock)

« Baskalasim kayalari (metamorphic rock)




KAYACLAR

,

'

'

PUSEURUK
(VMAGMATIE)
KAYACLAR

TORTUL

KAYACLAR

BASKALASIM
(METAMORFIK)
KAYACLAR

,

‘

'

OENMEKLER
Bazalt
2tidezit
Trakit
alnger
Chsidiyen
CGrratuat

OENEKLER
Eirer tagt
Cakil tagt
Aleitag
Euam

Kil

K dmiit

ORNEKLER
Metrimer
Arduraz

st

Fuvrartz

GEIITLERI
Volkatik (¥izey)
Eayaglan
= Bazalt
= Trakit
= SUnger

Derinlik Kayaglart
= Crratuit

GEZITLERI
Ilekandk Kayaclari
= (Fakil
= kum
= Kil

Eimyasal Kayaclar
= Kaya tuzu

= Sarkit

= Dikit

= Tif

= Traverten

Orgatik Kayaclar
= Kalker

= Tehegir

= Kirer tagt

= Kdmit

= Petrol




Kayac Dongusu

Th e gravel, sand, silt, mud, clay, soil di's“sl:;lta?i:m vein quartz
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http://www.geologycafe.com/images/rock _cycle.jpg
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Edafik Faktorler

~ Iklimsel faktorleri degistirebilen veya bu faktérlerin yerini
alabilen faktorler.

« Karasal ekosistemlerde, toprak ve ozellikleri
= Sucul ekosistemlerde, dip camuru ve bulanikhk
= Yangin




Toprak

~ Kayalarin cesitli etmenler nedeniyle ayrismasi sonucunda
olusan,
bitkilere besin kaynagi olan,
canlilara yasam alani olusturan,
abiyotik ve biyotik 6gelerin etkilesimini olanakli kilan ortam.




Toprak Olusumu .

~ Fiziksel parcalanma
~ Ufalanma

> Ayrisma
| o Erime
« Hidroliz

« Oksidasyon
Bitki kalintilarinin organik maddeye donmesi




Tekstlr (Topragin Dane Boyutu)

100 30 80 70 60 50 40 30 20 10 O

T—'——
Kum Yuzdesi




Tekstlr (Topragin Dane Boyutu)

> Topragi olusturan kum, silt ve kil maddelerinin birbirlerine
gbre oransal dagihmlari.

~ Taneciklerin boyutu,

= Topragin havalanmasini,
= Su tutma kapasitesini,

« Tutulan suyun miktarini,
= Topragin sicakhgini,

- Verimliligini




Struktur .

~ Toprak taneciklerinin birbirlerine baglanmalari ile olusan
vaplya agregat denilir.

~ Agregatlarin toprak icindeki dizilisine struktur denilir.

= Toprak verimliligi

« Havalanma

« Su tutma




horizonlar
toprak 0 J | Gst  —
yuzeyi ‘J toprak
A
eltviyal — - ~E
zon —0 5
E - = 33
T alt
B — " toprak_
ilGviyal |
zon | €
[ ~— ana
i = kaya
TOPRAK HORIZONLARI

http://ziraatyapma.blogspot.com/2012/12/toprak-turleri.html



Topraktaki Mikroorganizmalar

» Bakteriler

> Aktinomisetler
> Mantarlar

> Algler
Protozoalar

Toprak verimliligi, topragin ayrismasi mikroorganizmalar ile
iligkilidir.



Topraktaki Makroorganizmalar

~ Solucanlar » Topragin havalanmasi

~ Bocekler

> Eklembacakliklar > Bitki artiklarinin mekanik
. Kurtlar parcalanmasi

» Salyangozlar

Kemirgenler
Karincalar



Yanginin Ekosistemlere Etkileri

~ Yanginda bitkiler yok oldugu icin topraklar daha sonra
erozyona maruz kalir.

~ Asitli topraklarda notrlesme gordular.
> Topraktaki nitrifikasyon hizlanir ve humus mineralize olur.




Bulaniklik

» Suyun icerisinde bulunan ve 1s1gin gecisine engel olan kat
maddelerin varligl bulaniklik olarak adlandirilr.

I ~ Az bulanik veya bulanik olmayan sular temiz kabul edilirken,

cok bulanik sular kirli kabul edilir.

Bulanikhigin sebepleri:
Kil ve diger inorganik maddeler
Algler

Organik maddeler




Bulaniklik

> Sebepleri:

« Toprak erozyonu

= Atik desarjlari

= Ylzey akisl

« Su dibinde beslenen canlilar (Sazan gibi)

Etkileri:

- Baliklari dogrudan etkiler, gelisimlerini yavaslatir.
«Isik erisimi azalacagi icin fotosentetik aktivite de azalir.
- Suyun estetik degerini dusurir, kullanim alanlari azalir.




Bulanikligin Belirlenmesi

~ Nehir ve gollerde,
Secchi disk ile
bulanikhk olcimu

yapllir.
~ Disk capi = 20 cm
~ Siyah ve beyaz
rengin ayirt
edilemedigi derinlik
olcular.




Biyotik Faktorler
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CAMNLILARDA BESLENME ILISKILERI

OTOTROFLAR Hem OTOTROF HETEROTROFLAR
Hem HETEROTROFLAR
1. Bdcekgil '
l Bitkiler QUHUH@UL
KEMOSENTEZ 2 Oglena YASAM
YAPANLAR (aprofitlik)
J, 1. Bakterler
Bazi 2 Mantardar
Bakteriler Y
Y |
HOLOZOIK YaAZAM
F?:EEEEE 1. Etgiller {(Karnivoriar)
2. Otqullar (Herbraodar)
1. Yesil Bitkiler 3. Etcil ve Otgullar

2. Bazi Eakienler
3. Mavi - Yesil Algler

4. Oglena gibi baz
Frotistler

(Cmnivorar)
L

SIMBIYOZ (BIRLIKTE) YaZAl
1. Mutualizm (+ . +)

2 Fommensalizm (+ . O

3. Parazitizm {+ |, -

ttp://www.ossmat.com/index.php/konu-anlatm/biyoloji-dersi-konulari/6429-ekoloji-ders-notlari.html




Beslenme Iliskileri

> Simbiyoz (Birlikte Yasam)
« Mutualizm
« Kommensalizm
= Parazitizm

Rekabet
Avlanma
~ Antagonizm



Mutualizm

~ Iki canli da fayda saglar.
~ Ornek: likenlerdeki mantar ve algler

Mantarlar topraktan aldigi inorganik madde ve suyu
alglere verir.

Algler fotosentez yapar. Sentezledigi organik maddeleri
mantara verir.




Kommensalizm

~ Bir canl turd fayda
gorirken, digeri olumlu
veya olumsuz etkilenmez.

> Ornek: midye yengec

iliskisi

Yengec midye icerisine

yerlesir ve burada

beslenir, fakat midye
' bundan zarar gormez.

http://www.biyolojisitesi.net/tum%20uniteler/komunite

_ve_populasyon_ekolojisi/kommensalizm.html



Parazitlik

> Olumsuz iliski
~ Bir canli digeri Uzerinden beslenir.
~ Parazit fayda gorurken konak zarar gordr.

. Ornekler:

« Okse otu

« Bit, pire, tahtakurusu

- Bakteri, virls, bagirsak kurtlari, tenya




Rekabet

> Olumsuz iliski

~ Besin maddeleri, 1sik, yuvalanma gibi faktorler icin rekabet
edilir.

> Ayni tar veya farkli turler arasinda olabilir.

En iyi adapte olan digerlerine tstin gelir.




Antagonizm

~ Bir canli tirinun diger canlilara zarar verecek kadar cevreye
olumsuz etki yapmasi.

~ Ornek:
- = Antibiyotikler




Fotosentez ve Solunum

~ Fotosentez: klorofillerde glines radyasyonu yardimiyla su ve karbondioksitten
karbonhidratlarin sentezlenmesi

~ karbondioksit + su + giénes enerjisi — glikoz + oksijen

Oksijenli solunum: organik molekdllerin oksijen ile su ve karbondioksite
parcalanarak enerji Uretilmesi

glikoz + oksijen — karbondioksit + su + enerji
C6H1206 + OZ — 6COZ + 6H20 + EHEIji



Birincil Uretim

~ Gros (brut) birincil uretim (GPP) glnes enerjisinin
kimyasal enerjiye donusen miktari.

» Net Birincil Uretim (NPP) besin zincirinde tiiketiciler
tarafindan kullanilabilecek karbon miktari.

NPP = GPP — [Ureticiler tarafindan kullanilan biyokutle]




Besin / Enerji Piramitleri

Karnivorlar

3. Trofik seviye -
Herbivorlar

Ureticiler
1. Trofik seviye




Besin Piramitleri

Typical ecosystem

consumer 2

consumer 1

producers {plants)  100%

energy’biomass

Enerjinin %90l 1s1 olarak kaybolur.




Enerji Piramidi




Biyobirikim (Biyoakimulasyon)

~ Bazi maddelerin organizmanin yapisinda kalarak birikmesi.
~ Biyolojik birikim gosteren maddeler:
= Agir metaller
I « Bazi organikler (DDT)
Besin zincirinde Ust trofik seviyelere dogru biriken madde
miktari artis gosterir.




DDT

> Dikloro difenil trikloroethan

Cl
Cl Cl




DDT Blyo b|r|k|m|




Kaynaklar

~ Kocatas, A., 2008, Ekoloji, Cevre Biyolojisi, 10. Baski, Ege
Universitesi Basimevi, Izmir.

~ Ayberk, S., 2002, Toprak Ekosistemlerinde Fiziksel ve
I Kimyasal Bozulma Kocaeli Universitesi Basimevi, Kocaeli.
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Ekosistem

~ Belirli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle strekli etkilesim
halindeki canlilar (biyotik faktorler) ve cansiz cevreleriyle
I (abiyotik faktorler) olan iliskileri.




Enerji ve Termodinamik Kanunlari

Termodinamigin 1. Kanunu:

~ Enerji bir formdan bir baska bir forma donisebilir, ancak
I yoktan var edilemez, vardan yok edilemez.

Termodinamigin 2. Kanunu:

» Enerji yogun ve dlizenli sekilden daha az yogun ve dlizensiz
sekle dogru donusur.

Enerji dontsimlerinde bir miktar 1s1 olusur ve sistemin
diizensizligi (entropi) artar.




Ekosistemlerde Enerji Akist

Herbivores
Carmivores
Detritivores

http://www.mhhe.com/biosci/esp/2001_es/folder_structure/pr/m5/s2/index.htm




Fotosentez ve Solunum

PHOTOSYNTHESIS RESPIRATION
CO, + H,0 = 0, + SUGARS SUGARS + 0,— H,0 + CO,

19 c;z Cco,
PLANTS \_ SUGARS AND MOST
H0 ALGAE OTHER ORGANIC LIVING
SOME BACTERIA MOLECULES ORGANISMS

ENERGY USEFUL

OF
SUNLIGHT

CHEMICAL
BONDS

Figure 3-10 Essential Cell Biology, 2/e. (& 2004 Garland Science)
http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/ecb/photosynthesis_respiration.php




Farkli Ekosistemlerde NPP

Open ocean

Continental shelf

Estuary

Algal beds and reefs
Upwelling zones

Extreme desert, rock, sand, ice
Desert and semidesert scrub
Tropical rain forest

Savanna

Cultivated land

Boreal forest (taiga)
Temperate grassland
Woodland and shrubland
Tundra

Tropical seasonal forest
Temperate deciduous forest
Temperate evergreen forest
Swamp and marsh
Lake and stream
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http://bio1903.nicerweb.com/Locked/media/ch54/SAVE/npp.html
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Karasal Net Birincil Uretim

Net Primary Productivity (kgC/m2)

0 0.5 1.0

http://www.learner.org/courses/envsci/visual/visual.php?shortname=terrestrial _net




Okyanuslardaki Net Birincil Uretim
(1997 - 2002)

Net Primary Productivity (grams Carbon per mZ per year)

0 200 400 600 800

http://www.learner.org/courses/envsci/visual/visual.php?shortname=ocean_net



Ikincil Uretim

~ Ikincil Gretim: otoburlarin olusturdugu tretim

~ Uclincll tretim: otoburlar yiyen etoburlarin olusturduklart
uretim

> Dorduncul uretim: etoburlari yiyen etoburlarin

olusturduklar tretim




%10 Kurali

990 Joules
| energy lost to 2
b MY 4 n - /
—_ - / environment /
" / 9 Joules / 0.9 Joule
S / / energy lost to /  energy lost to
“ / / '
o ? / / environment ,/ environment
o | ,/' ,/‘
85| )
§ ﬁu +
10 Joules 1 Joules
—
Energy Energy
10 Joules energy 1 Joule energy 0.1 Joule energy
available as food available as food available as food
(Producer) (Herbivore) (Carnivore)

Progressive Loss of Energy in Food Chain

http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/ecosystem/ten-percent-law.php
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Onemli Madde Dongiileri

> Su (H,0) dongusa

~ Karbon (C) dongusu
~ Oksijen (O) dongusu
» Azot (N) dongusu
Fosfor (P) dongusu
Kukart (S) dongusu




I
Madde Donglleri .

~ Canllar yasamlari icin gerekli olan maddeleri ekosistem
ortamlarindan alirlar ve tekrar bu ortamlara verirler.

m Madde alip verme sureci bir takim biyolojik, jeolojik ve
=

kimyasal olaylarin etkisinde oldugundan bu hareketler
biyojeokimyasal donguler olarak adlandirilir.

F C,O,N dongdleri icin baslica rezervuar: atmosfer
P ve S donguleri icin baslica rezervuar: litosfer (yavas)




i
Su Dongusu I

> Su, gunes enerjisi ve yercekimi etkisiyle dogada duzenli
olarak hareket eder.

~ Suyun litosfer, hidrosfer ve atmosfer arasindaki bu hareketi
= hidrolojik dongl veya su dongusu olarak adlandirilir.

> Kuresel yillik yagis miktari: 465000 km?3 su
.« 365000 km3 denizlere
100000 km? karalara

Canlilari dogrudan yararlanabilecegi su miktari, toplam
suyun %:2.6'sidir.




OO
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Atmosfer Yogunlasma

Siiblimlepme

o 1
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Okyanus

us. Dept of the Interior

U.S. Geological Survea' :
John Evans, Howard Perlman, USGS Yeralt suyu depo|anmasy
http:/lga.water.usgs.gov/edulwatercycle html
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Yeryuzundeki Su Kutleleri

Ortam Su kutlesi (ton)
Denizler ve okyanuslar 1.34 x 1018
Kutuplardaki buzullar 2.98 x 1016
Yeralti suyu 4.10 x 1015
Goller ve nehirler 1.21 x 1014
Atmosferdeki su buhari 1.26 x 1013
Toplam 1.37 x 1018




Dinyadaki Suyun Dagilimi

Tatl su % 3 Diger % 0.04 Nehirler % 2
> — Yizey
suyu ataklik
% 0.3
Dunyadaki su Tath su Tath ylizey

suyu (sivi)
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Karbon Dongusu

Karbon

~ Atmosferde karbondioksit formunda

~ Hidrosferde karbondioksit ve bikarbonat halinde

» Litosferde komir, dogalgaz, petrol ve kirectasi olarak
Biyosferde organik maddelerin temel yapitasi halinde
er alir.
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Karbon Dongusu

Bitkilerdeki
Organik Karbon

Atmosferdeki
Karbondioksit
<
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Hayvanlardaki 0 Tiketim
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)
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Litosferdeki |£9zUlme | Hidrosferdeki
Karbonatlar | ——— | Karbonatlar
Cokme

Fosil
Yakitlardaki
Karbonlar




Karbon Dongusu — Antropojenik
Etkiler

~ Yanardaglar ve dogal yanginlar haric insan kaynakli olan
yanma faaliyetleri atmosferdeki CO, konsantrasyonunu
I arttirmaktadir.

> Sonuclar:

« Kuvvetlenen sera etkisi

« Okyanuslarin asidifikasyonu
-« Kuresel iklim degisikligi




I
Oksijen DAngisi il

~ Oksijen atmosferde % 21 oraninda, hidrosferde ise
¢ozunmus olarak 5 mg/L civarinda bulunur.

= > Oksijen dongusu, karbon dongusitnin tersi olarak
. dustnlir.
Bitkilerin fotosentez aktiviteleri ve suyun fotolizi ile oksijen

ortaya cikarken, canlilarin solunum aktiviteleri ve organik
maddelerin oksidasyonu ile oksijen tuketilir.




Azot Dongusu

~ Atmosferde %78 oraninda N..

» Bitkiler tarafindan kullanilan azot tuzlari:

=« Nitrat (NO;)

« Amonyum (NH,)

Havadaki serbest azotun donguye girmesi:

« Yildinimlar
« Bakterilerin (Azotobakter) azotu inorganik tuzlara donustlirmesi




Azot Dongusu

~ Bitkiler inorganik azotu organik azota donusturar.
~ Bitkilerle beslenen hayvanlar azotu amino asitler seklinde

I alirlar.
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Azot Dongusu

Atmosferdeki Azot

A
Azot
Denitrifikasyon baglama

— : ° Bitkilerce — )
Nitrit Azotu | Nitrifikasyon| Nitrat Azotu alinan , Bitkilerdeki
(inorganik) " (inorganik) Azot (org.)

Yiyecek

olarak

\ 4

Amonyak | curime| Hayvanlardaki
Azotu Azot (org.)




Nitrifikasyon ve Denitrifikasyon

> Nitrifikasyon
Nitrosomonas

« NH,* + 1.50, —» NO,  + 2H* + H,0 + enerji
Nitrobakter

= NO,” + 0.50, - NO5™ + enerji

Denitrifikasyon
Thiobacillus denitrificans

~ 558% + 6NO5; +2H,0 — 550,% + 3N, + 4H* + enerji




Nitrifikasyon ve Denitrifikasyon

Cevre muhendisligi acisindan,

~ Su ortamlarinin kalitesi

~ GOllerdeki otrofikasyon (batakliklasma)
- Ileri biyolojik aritim

ibi konularin daha iyi anlasilabilmesi icin Nitrifikasyon ve
Denitrifikasyon reaksiyonlarinin ¢ok iyi bilinmesi gereklidir!




Azot Dongusu — Antropojenik Etkiler

> Suni gubre kullanimi ile topraga fazla miktarda azot
verilmesi.

~ Ylzey akisi ve yer alti sulariyla bu azotun akarsu ve gollere
ulasmasi.

Sonuc:
« Sucul ekosistemlerde otrofikasyon



I
Fosfor DAnguisti il

~ Fosfor ATP, fosfolipidler ve nikleik asitlerin yapi tasi
~ Sinirlayicl element
W > Rezerv: fosfath kayalar
r- > Rlzgar, yagmur ve erozyon — inorganik PO,
__, Bitkiler fosfati topraktan alirlar.

Hayvanlar fosfati cogunlukla yedikleri bitkilerden ve biraz da
sudan alirlar.

Ol organizmalarin ayrismasiyla fosfor yeniden topraga
gecer.




Fosfor Dongus(

~ Sucul ekosistemlerde fosfor dongusu karasal ekosistemlerin
benzeri.

~ Fosforun dip sedimentinde birikmesi durumunda tekrar
donguye girmesi binlerce yil alabilir.




Fosfor Dongusu
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Fosfor Dongust — Antropojenik Etkiler

~ Suni gubre Uretimi, fosfath deterjanlarin Gretimi icin fosfor
dongusu hizlandirilr.

~ Ekosistemi etkileyen fosfor kaynaklari:

I « Tarim alanlari

« Golf sahalari

« Atiksu aritma tesisleri

Sonug:
« Sucul ekosistemlerde otrofikasyon




Kuktrt Dongusi

~ Kukurt canlilarda proteinlerin yapisina katilir. (-SH tiyol
grubu)
~ Kukurt dongusu oldukca komplekstir,
« Gaz fazindaki reaksiyonlar
I = Cok az cozunen mineral ve cozeltilerdeki reaksiyonlar

Hidrojen sulfid’in (H,S) oksitlenmesi sonucunda SO, ve SO,
olusumu — asit yagmurlari
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Kukart Dongusu
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Kukart Dongusu
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anetti, P., Air Pollution Modeling, Springer Science+Business Media, New York, 1990
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Ekosistemlerin Siniflandiriimasi

> Karasal ekosistemler
> Tath su ekosistemleri
I . Denizsel ekosistemleri

~ » Ozel ekosistemler




Karasal Ekosistemler

Onemli karasal biyomlar: > Karasal ekosistemlerde ekolojik r
. Daglar = Sicakhk
» Ormanlar - Yagdis
. =« Nem
» Coller

« toprak yapisi

canllarin sayilarina ve
dagilimlarina etki eder.

Step ve savanlar



Karasal Biyomlar

Tropic of
Cancer

———Equator

Tropic of
_____ Capricom _________ __
30°S
] Tropical forest | | Polar and high-mountain ice [ Temperate deciduous forest
[ ] savanna [ Chaparral [ ] Coniferous forest
[ | Desert [ ] Temperate grassland [ ] Tundra (arctic and alpine)
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Tundralar

~ Kutup bolgelerindeki biyomlardir.
I ~ Sicaklik en fazla 10 °C.

» KlUcuk bitki tlrleri mevcuttur.
Toprak genelde donmustur, suyun sizmasini engeller.

ttp://www.blueplanetbiomes.org/tundra.htm



Daglar

» Flora toprak yapisina ve dagin durumuna baghdir.
~ Memelilerin cogu herbivordur.




Ormanlar
» Flora ve fauna bolgeden bdlgeye degisiklik gosterir.

« Konifer ormanlari (tayga)
I = Iliman ormanlar

= Akdeniz ormanlari (chaparral)
« Tropikal ormanlar




Ormanlar

Tropikal ormanlar Yaprak doken ormanlar (lliman)

Akdeniz ormanlari Yaprak dokmeyen ormanlar (Tayga)

http://www.blueplanetbiomes.org/world_biomes.htm



Stepler

~ Karasal iklime sahip bolgelerdir.

> Otsu formlar mevcuttur.
I = Bugdaygiller

ttp://www.blueplanetbiomes.org/grasslands.htm



Savanlar

~ Tropikal kusagin altinda yer alan, calimsi otsu bitkilerden
olusan bolgeler.

I » Flora: palmiyeler, kaktusler

» Fauna: buyuk boylu herbivorlar, karnivorlar, kosucu
kuslar, termitler ve karincalar.

e
5,

ttp://www.blueplanetbiomes.org/savanna.htm




Coller

> Sicak ve kuru iklim. Geceleri ¢cok soguk.
I ~ Flora bakimindan fakir bolgelerdir.

» Omurgall hayvanlar cok az.
Kemiriciler toprak alti yasama adapte olmustur.

ttp://www.blueplanetbiomes.org/desert.htm



Karasal Biyomlar
Yagis ve Sicaklik

Whittaker Biome Diagram
400 Originally from RH Whittaker
Communities and Ecosystems
1975;
—~ Modified from RE Ricklefs
& The Economy of Nature
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http://www.marietta.edu/~biol/biomes/biome_main.htm
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Sucul Ekosistemler

Tath Su Ekosistemleri Denizsel Ekosistemler
> Akarsular > Neritik alan
I = Dereler ~ Okyanus bolgesi

~ «» Caylar
= Nehirler

Durgun sular
« Goller
« Goletler ve barajlar

|



Hidrosferin %98’lik bolumunu okyanuslar ve denizler olusturur.

|:| Oceanic pelagic

_ Abyssal zones
Estuaries |:| Coral reefs - {below oceanic pelagic)

Copyright @ Paarsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.




Akarsular

-~ Ust bolgeler: su soguk, akinti hizli, CO konsantrasyonu
yuksek, AKM kons. dusuk, alabaliklar, dip hayvanlari ve
bitkileri var, plankton yok.

> Alt bolgeler: su sicak, akinti yavas, CO kons. dusuk, AKM
kons. yuksek, bitki yoninden zengin, dip camuru ve
planktonlar var.

Nehir agzi zonu: tuzluluk ve sicaklik gradyani var, ekolojik
olarak zengin bolgeler.




Durgun Sular

~ Buyuk bolimuna goller olusturur.
~ GOller ekolojik bakimdan
= Bentik Bolge
~  « Limnetik (Palejik) Bolge
Imak Uzere iki bolime ayrilirlar,




GOl Ekosistemlerinde Zonlar

Littoral
zone Limnetic
zone

Copyright @ 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.




Bentik Bolge

Kiyl cizgisinden baslayarak golin en derin bolgesine kadar
olan tum dipler.

» Supralittoral zon: su disinda kalan gol sahili.
I ~ Littoral zon: 10 m. derinlige kadar olan bitkili dipler.

» Sublittoral zon: 10 m. derinlikten bitkilerin ortadan kalktigi
bolgeye kadar olan dipler.

Derin zon: bitkilerin olmadigi dipler.




Limnetik Bolge

~ GOl cukurunu dolduran ve bentik bolgeyi orten su Kkitlesi.
» Sicakligin dikey yénde degismesine gore 3 tabakaya ayrilir:

~ Epilimnion: rizgar etkisi var, sicaklik degisken, 1sik, oksijen
I ve plankton mevcut.

» Termoklin: gecis zonu

Hipolimnion: su sakin, isiksiz, sicaklik degismiyor,
fitoplankton cok az.




Gollerdeki Sicaklik tabakalar

P
B Epilimnion
1% = l
E20 i MetalimnionT
2 ER
a 30 —
40 B imnion
L Y
50 | | | | | | | | | | |

g 5 10 15 200 25 30

Temperature (Celcius)
ttp://iws.collin.edu/biopage/faculty/mcculloch/2406/Notes/Aquatic%20Ecosystems/Lentic/Lentic.htm
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Littoral Zone L Limnetic Zone e Littoral Zone

||"f ',"t

ttp://iws.collin.edu/biopage/faculty/mcculloch/2406/Notes/Aquatic%20Ecosystems/Lentic/Lentic.htm




Limnetik Bolge Canlilarinin Ekolojik
Siniflandiriimasi
~ Plankton: pasif olarak yer degistiren organizmalar.

~ Nekton: aktif olarak yer degistiren organizmalar — baliklar.
~ NOston: yasamini su ylzeyinden surdiren organizmalar.

» Ploston: gol ylizeyinden riizgar etkisiyle yer degistirebilen
organizmalar.




Limnetik Bolge Canlilarinin Ekolojik
Siniflandiriimasi

- littoral zone | limnetic zone >
, 0\ | zooplankton and
|4 1 il L4 |,'J heuston phytoplankton
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tp://www.britannica.com/EBchecked/media/38/Major-biological-communities-of-freshwater-lakes?topicld=288440




Olusumlarina Gore Gollerin
Siniflandirilmasi

Yerli kaya goélleri Dogal set golleri

~ Tektonik ~ Lav

» Krater » Heyelan
I> Buzul ~ Allvyon

» Karstik ~ Lagun

Yapay set golleri
~ Baraj



Olusumlarina Gore Gollerin
Siniflandirilmasi

+volcanic lake oxbow lake

+glacial lake

+ artificial lake +0asis
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/lake.php




Gollerin Siniflandiriimasi
(Enlem ve Yukseklik)

6000
[] Amictic
5000 - Jl Cold monomictic
Dimictic
(I warm monomictic
= 4000 24 Polymictic
— 23] Oligomictic
S 3000 -
2
=
2000
1000 - g ot '. : ‘-:;::‘.:;:_'.'_--':-: ::-i:
o et | | || || | || P
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Degrees latitude

Welch, E.B., Ecological Effects of Wastewater, 2" Ed. Cambridge University Press, 1992




Gollerin Siniflandiriimasi .
(Enlem ve Sicaklik) .I

~ Amiktik: termal tabakalasma olmayan goller.

» Soguk monomiktik: ylizey sicakligl hicbir zaman 4°C'yi
m gegmez. Yaz mevsiminde tabakalaga vardir.
~ Dimiktik: ilkbahar ve sonbaharda tabakalasma olur.

Y . Sicak monomiktik: dip ve yizey sicakligl daima 4°C'nin
- Ustlinde, su dolagimi kis aylarinda.

Oligomiktik: her derinlikte su sicak, su dolasimi seyrek ve
dlzensiz.

Polimiktik: her derinlikte sicaklik 4°C'nin biraz tstlinde, su

ﬁslm periyodu fazla.




... yaz ve kis karisimlari
--- sicaklik degisimleri
tarall bolge: buz kapli ylzey
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Welch, E.B., Ecological Effects of Wastewater, 2" Ed. Cambridge University Press, 1992




Gollerin Siniflandiriimasi

Ice Cover?

Warm Amictic
Mixing Daily? Monomictic

No Yes
Discontinuous Continuous

Warm Polymictic Warm Polymictic More than two mixings per yr?

No Yes
Dimictic
Mixing Daily?

No Yes

Discontinuous Continuous
Cold Polymictic Cold Polymictic

FiG. 1. The revised classification.

Lewis, W.M., (1983) A Revised Classification of Lakes Based on Mixing, Can. J. Fish.
Aquat. Sci, 40: 1779-1787.




Gollerin Siniflandiriimasi

100 | T T T T T T
. Cold e e Warm
Amictic  ponomictic Dimictic Monomictic
E |
s I
5 S50 I —
o
—_
G I
-
. . 25 km
Discontinuou Discontinuous fetch
25 km Cold 1ml'l."l:lrm_
fetch Polymictic Polymictic
Continuous Continuous .
5 km fetch Caold warm 5 hmjﬂﬂ:
Py Polymictic Polymictic
o T T T | T T T
S0 a0 7O 60 50 40 30 20 10 (8]

Adjusted Latitude

Fig. 2. Estimated distribution of the eight lake types of the revised
mixing classification in relation to latitude (adjusted for elevation, see
text) and water depth.

Lewis, W.M., (1983) A Revised Classification of Lakes Based on Mixing, Can. J. Fish.
Aquat. Sci, 40: 1779-1787.




Sularinin Kimyasal Yapisina Gore

Goller

~ Tuzlu su golleri: sularda klortr, sulfat, karbonat ve
bikarbonat vardir. Sinirli sayida canli yasar. Tarimda
kullaniimaz.

~ Tath su golleri: cok az tuz bulunur veya hic yoktur. Tarim ve
icme suyu kullanimina uygundur.

. > Yarim sodal goller: SOOmg/I’den az soda icerirler. Belli
- oranda canli yasar. Tarimda kullanilabilir.

Sodall goller: 500mg/l'den fazla soda icerirler. Belli oranda
canl yasar. Tarimda kullaniimaz.




Deniz Ekosistemleri

Sicaklik degisimine gore tabakalar:
~ YlUzeysel tabaka: sicaklik dibe dogru homojendir (100 m.)
~ Termoklin tabakasi: sicaklik aniden degisir (100 — 200 m.)

> Derin su tabakasi: sicaklik 5~2 °C arasinda (termoklinden
dibe kadar)




Deniz Ekosistemleri

Isigin dikey dagilimina gore tabakalar:

~ Ofotik zon: 1sikli tabaka (0-50 m.)

~ Oligofotik zon: yari 1sikh tabaka (50-500 m.)
» Afotik zon: karanlk tabaka (500 m. - dip)




Deniz Ortaminin Ekolojik Yonden

Siniflandiriimasi (1)
Palejik Bolge

~ Epipelajik zon (0-50 m.)

~ Mesopelajik zon (50-200 m.)

> Infrapelajik zon (200-500~600 m.)

Batipelajik zon (500~600-2000~2500 m.)
Abissopelajik zon (2000~2500-6000~7000 m.)
Hadopelajik zon (>6000~7000 m.)




Deniz Ortaminin Ekolojik Yonden .
Siniflandiriimasi (2)

/Bentik Bélge\
Littoral Sistem Derin Deniz Sistemi
~ Supralittoral ~ Batial
> Mediolittoral > Abissal
> Infralittoral > Hadal

> Sirkalittoral




Deniz Ekosistemindeki Zonlar

Intertidal zone

Neritic zone Oceanic zone
- - »-

I W \ Photic
Z0one

Benthic
zone

: 2=\ .
Wl

Pelagic
zone
\ Aphotic
| \ zone
!
AN |

Abyssal
zone

Copyright & Pearsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.




Derin Deniz Desarj

~ ATTTUT, 2010
~ Ek-8: Turkiye'nin Atiksu Yonetimi Acisindan Bolgelere
Ayrilmasi

=3 Minimum derinlik = 35 m
Minimum desarj uzunlugu = 1300 m




Otrofikasyon




Otrofikasyon

-
-

~ Eutrophication (Batakliklasma) kelimesi eski Yunancadaki
“eutrophos” kelimesinden gelmektedir.

H ~ Eutrophos: iyi beslenmis

r' > Sucul ekosistemlerde besin maddelerinin ortamdaki

— konsantrasyonlarinin artmasiyla ortaya cikan birincil
Uretimin asiri artmasi, oksijen seviyesinin azalmasi ve

bunlara bagli olarak da ekosistemdeki bozulmalardir.




el
Lake 226 (Kanada) Agustos 1973 iI

~ GOl perde ile ikiye
bolinmustdr.

~ Bir tarafa sadece C ve N
ilave edilirken diger tarafa
(acik yesil bolge) C, N ve P
ilavesi yapilmistir.

~ Aclk yesil gorinen tarafta
mavi-yesil alglerin asiri
cogaldigi gozlemlenmistir.




Gollerin Yaslanmasi

> Dogal otrofikasyon: Goller yillar icinde kendilerini besleyen
sular ile tasinan allGvyonlar veya riizgarla tasinan topraklar
I ile dolarak zamanla sazlik ve bataklik haline gelebilir.

> Daha sonra da kuru toprak haline donusdur.

Dogal proses (binlerce yil siirer!)



Antropojenik (Kilttrel) Otrofikasyon .

- Insan etkileri batakliklasmayi hizlandirir.
= Sucul ortamlara atiksu desarijlari
« Tarim alanlarindan sizan sular

Diger besin kaynaklari
« Atmosferik emisyonlar



http://rmbel.info/lake-eutrophicatio
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Discharge of untreated
municipal sewage

' ;Azr." ‘ ates)

o [ -

Natural runof!
(nitrates and
phosphates)

Manure runoff

B o oy from feadiots
— Discharge of treated (nitrates, phosphates,
‘municipal sewage s
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-. 'v. ' »
ng‘g;:n g%:efs .(from cultivation,
{from internal combustion mining, construction,
engines and furnaces) and poor land use)

http://zolushka4earth.wordpress.com/tag/classification-of-lakes/



Otrofikasyon Asamalari

~ Besin maddelerindeki artis

~ Bitki ve alglerin asiri buylumesi

~ Yuksek O, tuketimi

> Alt ve orta tabakalarin anaerobik olmasi

> Omurgasizlarin ve baliklarin 6lumu

— Biyolojik aktivitenin sadece Ust tabakaya sikismasi
Daha fazla O, tuketimi

Ust tabakanin anaerobik olmasi ve alg patlamasi (algal
bloom)







Otrofikasyon:
Trofik seviyenin degismesi

Atmospheric emissions Ir}c&e: seddlcﬁags
f NH, and NO ol it ~
—— X in precipiation Hypentrophic
Trophic Statusl Eutrophic
: — P Mesotrophic
Increased nulnent loads in discharges Oligotrophic
from sewage lreaiment plants

— Increased nutnent loads in runoff vr s
' | (agricultural, urban, industrial) P
t’ I’ l’
it S (
el et [ SR SR /
! L A |
Nutrient enrichment Macrophyte, algal and Light
cyanobacterial growth
Nutnent leaching ) T
from local geology Phosphate release een AP eI
and solls | from segiments

Retention time

Phosphate uptake
Into sediments




> Oligotrofi
fazla Uret

> Mezotrofi
= baslayan

gelismesi

b
Gollerdeki Trofik Seviyeler '

<: besin maddeleri az, flora ve fauna acisindan
ken degil.

K: orta seviyelerde besin miktari, Uretken olmaya
goller.

> Otrofik: besin maddeleri cok, oldukca Uretken ve su kalitesi
| problemleri mevcut.

o Hiperotrofik: asin miktarda besin maddesi, bitki ve alg

fiziksel faktorlerle sinirli. Balik olumleri. Su

kullanilamaz.



Gollerdeki Trofik Seviyeler

Lake Trophic State Water Quality Measurement

Eutrophlc

Oligotrophic

Mesotrophic

Oligotiophic

Total Chlorophyll-a Secchi Disk
Phosphorus Depth

http://rmbel.info/water-quality-parameter-relationships/
Eutrophic

http://michiganlakeinfo.com/?p=407



Trofik Seviyenin Belirlenmesi

Ultra- Oligotrophic Mesotrophic Eutrophic Hyper-
oligotrophic Oligomesotrophic l-l»lc!socutromhlc:-l eutrophic
| | I [ Total
phosphorus
(wa/)
0 4 7 10 13 20 30 35 100+

Chlorophyll 2
(ug/1)

Transparency
(m)

http://www.mddep.gouv.qc.ca/eau/rsvl/methodes-en.htm




TABLO 2: Goller, Goletler, Batakliklar ve Baraj Hazneleri
Otrofikasyon Kontroli Sinir Degerleri

Kullanim alani
Dogal koruma Cesitli kullanimlar igin
: . alani ve (dogal olarak tuzlu, aci
Istenen ozellikler rekreasyon ve sodali goller dahil)
pH 6.5-8.5 6-10.5
KOI (mg/L) 3 8
CO (mg/L) 7.5 5
AKM (mg/L) 5 15
Toplam koliform sayisi 1000 1000
(EMS)/100 mL
Toplam azot (mg/L) 0.1 1
Toplam fosfor (mg/L) 0.005 0.1
Klorofil-a (mg/L) 0.008 0.025

SKKY, 2004



Otrofikasyonun Goéllerdeki Karisima
Etkileri
WINTER

SUMMER STRATIFICATION STRATIFICATION
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http://www.waterontheweb.org/under/lakeecology/08_dissolvedoxygen.html




Ortofikasyonun Etkileri

~ Ekolojik etkiler: golun batakliklasmasi, biyocesitlilik kayiplari
~ Estetik sorunlar: koku problemi
» Saglik etkileri: suyun icilmesi halinde hastaliklar hatta 6lim

» Rekreasyonel etkiler: ylizme, olta balik¢iligi, bot vb.
etkinlikler yapilamaz.

Ekonomik kayiplar: aritma giderleri.
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Otrofikasyonla Kontrolii - 1

> Sinirlayicl element kontroli
» Toplam-N / Toplam-P > 15 — P sinirlayici
~ Toplam-N / Toplam-P < 7 — N sinirlayici

» 7< Toplam-N / Toplam-P <15 — P, N veya her ikisi de
sinirlayici

Atiksu desarijilarinin kontroll
Ileri biyolojik aritma



Otrofikasyonla Kontroli - 2

> GOllerde yapilan degisiklikler:

~ Biyomanipulasyon

~ Dip camurunun kazinmasi
I> Golun havalandiriimasi




Ozel Ekosistemler
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Sulak Alanlar

~ Derinlikleri 6m.‘ye kadar olan goller, batakliklar, sazliklar ve
lagUnler

> Ekolojik faydalari:
» Asiri yagislar tutarlar. Sel ve erozyonu onlerler.
Yeralti sularini beslerler.

Birincil Gretim ¢cok yliksek oldugundan bdélgeye cok sayida
hayvan tlre beslenmek icin gelir.

Yuksek biyolojik aktivite, N ve P kirlenmesini onler.




Nehir Agizlari

~ Tath su ve deniz suyu karisimindan olusan ortamlardir.

~ Ekolojik kosullar degiskendir.
=« sicaklik ve tuzluluk gradyani

» Tur sayisi bakimindan fakir, biyokutle yontinden zengin.




Lagunler (Dalyan)

> Deniz kenarindaki deniz ile
yarl baglantili golcliklerdir.

~ Lagun tipini etkileyen
faktorler:
Nehir agzi ile iliski durumu
Tasinan sediman miktari
Dalga etkisine aciklk

Venedik Lagini'nin ASTER uydusu tarafindan cekilmis gorintusa.




Mercan Resifleri

~ Yillik su sicaklik ortalamasi 20°C'nin Usttinde olan tropikal
bolgelerin kita sahanliginda, kalkerli bitkisel ve hayvansal
I organizmalarin gelisip yigiimasi sonucunda olusan yapilar.

> Tur cesitliligi bakimindan zengindir.




Mercan Resifleri




Cevre Sorunlari
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Cevre Sorunlari

~ Endustriyel Gretim, hammadde kullanimi, ntfus artisi

!

~ Cevre Problemleri

N N
« Uretim kalitesinin dlismesi

= Saglik etkileri ve ekonomik kayiplar
= Gida guvenligi

et




GIRDi CIKTI

(Cevreden) (Cevreye)

- Litosfer - Litosfer
(enerji, mineraller) (kati atiklar)

- Hidrosfer - Hidrosfer

(su) (su kirliligi)
Kaynaklar J " Biyosfer Antroposfer J " Biyosfer Yutaklar

(tarim, vahsi yasam) (biyogesitliligin

- Atmosfer azalmasi)

(hava) - Atmosfer
(hava kirliligi)

i Tiikenme ) Kirlilik
i Problemleri i Problemleri




Nufus Artisl

World Population: 1950-2050
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Source: U.S. Census Bureau, International Data Base, June 2011 Update.

http://www.census.gov/population/international/data/idb/worldpopgraph.php



The World’s Population in 2000, by Latitude

{horizontal axis shows the sum of all population at each degree of latitude)

http://twistedsifter. com/2013/08/ma s-that-will-help-yo u- make -sense-of-the-world/
he orldsPopuIatlon in 2000, by Longitu

'y

120°W 60°W 60°E 120°E 180°

(vertical axis shows the sum of all population at each degree of longitude




Hava Kirliligi

~ Atmosferin dogal yapisinda bulunmayan kirleticilerin insan
sagligina, bitkilere, hayvanlara veya materyallere zarar
verebilecek konsantrasyonda ve yeterince uzun stre havada
H bulunmasi hava kirliligi olarak tanimlanir.

r' » Havanin dogal bilesimi: %78 N, %20 O, Ar, CO, ve diger
- gazlar %]1.

%1'lik bélimdeki konsantrasyon degisimleri dnemli!!!




Hava Kirliligi

~dkincil
Kirleticiler
S03 H2804




Sera Etkisi

© 2002 Brooks/Cole - Thomson Learning

Energy in = Energy out

Reflected by
atmosphere (34%)

UV radiation \

Lower Stratosphere
Visiple (0zone layer)
light

Greenh9
Absorbed Troposphere effect

by ozone

Radiated by
atmosphere
as heat (66%)

eat radiated
e earth




Iklim Degisikliginde Etkili Olan Sera
Gazlarn Ve Ozellikleri

GWP values for 100-year time horizon

Industrial Second Fourth Fifth Assessment

Assessment Assessment Report (AR5)
Report (SAR) Report (AR4)

Chemical formula

designation
or common
name

Carbon dioxide CO, 1 1
Methane CH4 21 25 28

Nitrous oxide N.O 310 298 265

~ https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/Global-Warming-Potential-
Values%20%_28Feb%2016%202016%29_1.pdf



Sera Gazi Emisyonlari

Emisyon miktari (milyon ton CO,
esdegeri)

600 -
500
400 -
300
200
100
0
Q Ty W P~ co (23] o
= — = — e = ~
- o o (= o o
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2,00
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0,00

o2 -CH4 W N20 = F Bilesenli Gazlar =——=Kisi Basi Sera Gazi Emisyonu

Kisi basina ton CO, esdegeri

https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/seragazi-emisyonlari-i-85722




Stratosferik ve Troposferik Ozon

35
30
) » stratosferik Ozon | 12000 ppb
‘E 25 (Ozon Tabakasi)
£ % 90
% 20
3 15
§ 10
>Troposferik ozon| 20 -100 ppb
5} I?)tokimyasal Sis 0/0 10
>
O 51015202
Ozon

(basing, mPa)



Stratosferik Ozon ve Ozon

~ Ozon tabakas! glnes
Isinlarinin yuksek enerjili
(dlsuk dalgaboyu <290
nm) ultraviyole isinlarini
(UV-B) suzerek daha
dusuk enerijili 1sinlarin
troposfere ve yer
yuzeyine ulasmasini
saglar

Tabakasi

Ozon
Tabakasi

RERReR




Ozon Tabakasinin Incelmes;i

> CCI2F2 + hV — CCIFZ + CI ........................ (1)
» CCIF + hv — CCLF + Cleee e (2)
Cl+ O3 5 ClO+ Ohvvvvveeiiieeeeeeeeeeeeeee, (3)

ClO + O3 5 Cl+ 205 (4)
205 — 30, (net reaksiyon) .........cccccceeerennn. (5)



Asit Yagmurlari




Su Kirliligi .

~ Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin bozulmasi ve
kullanim alanlarinin azalmasidir.

I ~ Kaynaklar:

« Atik sular (evsel, endustriyel)
« Tarim faaliyetleri
« S1zinti1 sulari




Su Kaynaklari

Tablo 3. 1.:Tiirkiye’nin Su Kaynaklarinin Potansiyeli

Ortalama yillik yagis 643 mm/yil
Uzun dénem yillik ortalama  (milyar m’)

Yillik yagis miktar 501.0
ic su kaynaklari 227.4
Dis tlkelerden gelen akis 6.9
Yenilenebilir su kaynaklarinin toplam yillik ortalamasi
Buharlasma-terleme 2736
Yeraltina sizma 41.0
Yiizey sulan

Yillk ylizey akisi miktar 186.0
Yillik dis akis miktan 178.0
Dis ulkelere 64.0
Denize 114.0
Yillik kullanilabilir yiizey suyu miktar 98.0
Yeralti sulan

Yillik gekilebilir su miktari 14.0

Toplam Kullanilabilir Su Miktar (Net) 112.0

Potansiyeli

Tablo 3.2:Tirkiye'de Sektérler Tarafindan Kullanilan Su
Miktari, DSI, (Milyar m?).

Toplam

Su

Tiiketimi

Sulama icme-Kullanma

%
% 30.6 28 | 22.0 | 72 5.1 17 | 3.4 11
% 40.1 36 | 296 | 74 6.2 15| 43 11
E 46 41 34 74 7 15 5 11
% 112 100 72 b4 18 16 22 20




milyon kisi

Kisi Basina Su Potansiyeli

120 4500
4000 =
100 - E
- 3500 E
i
80 - 3000 E
2
- 2500 3
60 - =
2000 2
c
40 1500 =
=
- 1000 E

20 -
500 _.g..
=
o - L0
1860 2000 2030
=== Kisi basina kullanilabilir su potansiyeli i [ (1f LIS
1960 2000 2030
Nufus 28 milyon 67,8 milyon 100 milyon

Kullanilabilir Su Potansiyeli 112 milyar m?
Kisi Basina Tuketilebilir
Su Potansiyeli 4.000 m?

112 milyar m?

1.600 m3

112 milyar m3

1.120 m?

Kaynak: Devlet Su isleri Genel Midirligii




Su Kullanimi

80
70
60
. S0
E @ Sulama
8 a0
E W igme-Kullanma
» U Sanayi
20 -
10 -
o -
1990 2030
1990 2004 2030
milyar m®> % milyarm®> %  milyarm® %
Toplam 30,5 100 40,1 100 112 100
Sulama 22 72 29,6 74 72 64
igme-Kullanma 5,1 17 6,2 15 18 16
Sanayi 3,4 15 | 4,3 1l 22 20

Kaynak: Devlet Su Isleri Genel Mudurlugu

Ogr. Gor. Ozgiir ZEYDAN




Kuresel Su Riski Haritasi

Ny

Overall ater

| Law ik (01} N\ )
Low o medm nss (-2 N\ \s‘m‘h America ‘_' .

M 15 Ivgh Aok (2-3) NS (& ~
High rivke (3—4) X P
Latremey high nak |4-€)

o4 1 i

http://www.wri.org/our-work/project/aqueduct



Atiksu Aritma Tesisi Olan Belediyeler

100% -
90% -
78,70 77,70%
80% - 75% Fiziksel
6% 68% " 6%
0 62% v
] 56%
" ﬁ%/', / 51%
. 46%
50% w— }S’ﬁ 42%
40% - 35% 35% 37%
| /_/
19% 22% 159 18% i
20% 113% 139 14% o 10% 11% 14% lleri Biyolojik
10% - P— % 7% 8% 21% 55%
3% 3% 3% 3%
0% +— h

1994 1995 1996 1997 1998 2001 2002 2003 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

A S S e GRAFIK 78- 2020 YILI SONU ITIBARIVLE ATIKSU
ARITMA TESISLERININ TIPLERINE GORE DAGILIMI

SRAFiK 77- ATIKSU ARITMA TESISi iLE HizZMET
VERILEN BELEDIYE VE NUFUS ORANI (%)

//cevreselgostergeler.csb.gov.tr/atiksu-aritma-tesisi-ile-hizmet-verilen-belediyeler-i-85746



Toprak Kirliligi .

~ Insan etkileri sonucunda topradin fiziksel, kimyasal, jeolojik =~
ve biyolojik yapisinin bozulmasidir.
> Kaynaklar :

« Tarim faaliyetleri
« Kati atiklar (tehlikeli atiklar)
« Endustriyel atiklar




Kati Atiklar

~ Evsel atiklar

~ Endustriyel atiklar

~ Radyoaktif atiklar

» Park ve bahce atiklar

Tibbi atiklar

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari
Aritma camurlari

Tarim faaliyetleri atiklari




Kati Atik Duzenli Depolama Tesisler;

100,000

90,00%

79.60% 81,11%

40,009 76,90%

70,00%
B0, 00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,008

0,009
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

—g— Diizen i depolama ile hizmet veren belkediye sapsinin toplam beledny & sansina or an)
—gr— Dlizen § depolama tesisieri ik hizmet verilen nifusun toplam belediye nifusuna oram

elgostergeler.csb.gov.tr/atik-duzenli-depolama-tesis-sayisi-belediye-sayisi-hizmet-verilen-nufus-i-85750




Grdltd Kirliligi

~ Gurdltd : hosa gitmeyen, kulak tirmalayan ses.

~ Sadlik etkileri : stres, sinirlilik, cesitli hastaliklar (kalp
hastaliklari vs.)

> Kaynaklar :
= Dogal: yanardag patlamasi, yagmur, simsek, riizgar

= Antropojenik: eglence yerleri, trafik, ucaklar, is makineleri,
endustri tesisleri
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Siirdiriilebilir Kalkinma

ve Cevre Yonetimi

Doc. Dr. Ozgiir ZEYDAN
https://www.0zgurzeydan.com/

T


https://www.ozgurzeydan.com/




Birlesmis Milletler (BM)

.

BM

BM BM Cevre ve BT Surdurdlebilir
Kalkinma Cevre Surdurdlebilir
Kalkinma Kalkinma
Programi Programi Komisvonu Kalkinma Komisvonu
(1965) (1972) 4 Komitesi 4

(1983)



BM Kalkinma Programi (1965)

> Gorevi: yoksullugun azaltilmasi, ¢evrenin korunmasi,
istihdam yaratilmasi ve kadinin toplumdaki yerinin
glclendirilmesi gibi amaclarla insan kaynaklarinin
gelistirilmesinde Uye Ulkelere yardim etmek.

Stockholm Konferansi (Insan Cevresi Konferansi — 5 Haziran
1972)




Stockholm Konferansi

___ I
~ Cevrenin uluslar arasi boyutta liderler tarafindan tartisildigi
ilk konferanstir.

H ~ 113 tlke katilmistir (Turkiye dahil).

r' > Cok sayida cevreci orgut katkida bulunmustur.

- » Cevre-insan kavramina deginilerek, diinyanin dogal
dengesinin korunmasi icin insan ve dogal kaynaklara 6ncelik

veren bir anlayisa ihtiya¢ oldugu belirtilmistir.




Stockholm Konferansi

~ 8. madde:
= Saglikh cevrede yasama hakki
I « Cevre ile ilgili kurumsal yapinin olusturulmasi

Stockholm bildirgesi




BM Cevre Programi (1972)

~ GOrevi: yasam kalitesini, gelecek kusaklarinkini tehlikeye
atmadan yukseltmek icin insanlari ve milletleri
bilgilendirmek, tesvik etmek yolu ile cevre koruma icin
isbirliginin desteklenmesine liderlik etmek.

http://www.unep.org/
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1973:
1975:
1975:
197/5:
19/9:
1985:
: Ozon tabakasina zarar veren maddeler Gzerine Montreal Protokol(
: BMCP Hiikiimetlerarasi iklim degisimi paneli (IPCC)

: Basel tehlikeli maddelerin uluslar arasi dolasimi kongresi

BM Cevre Programi - Faaliyetleri

Tehlike icindeki tirlerin uluslar arasi ticareti kongresi
Akdeniz eylem plani

Potansiyel zehirli kimyasallarin uluslararasi dolasimi
Klresel cevre izleme sistemi

GO¢ eden vahsi hayvan turlerinin korunmasi kongresi
Ozon tabakasinin korunmasi kongresi




BM Cevre Programi - Faaliyetleri

1991: BMCP, BMKP, Dinya Bankasi Kiresel cevre uygulamasi
1992: BM Cevre ve kalkinma konferansi (Yeryuzu Zirvesi)
1992: BM Biyolojik cesitlilik kongresi

1992: BM Iklim degisimi cerceve kararlari

1993: BMCP Uluslar arasi cevresel teknoloji merkezi

1994: BM Collesme ve kuraklikla micadele kongresi

1995: Denizlerin korunmasi kiresel programi

1996: Organik kirleticiler ve kimyasal maddelerin ticareti Gzerine anlasma
gorusmeleri

2000: Cartagena biyolojik koruma protokolu

Y Y V V VYV VY




BM Cevre ve Kalkinma Komisyonu (1983)

» Brundtland Raporu (1987)

~ Rio Konferansi (Yeryuzu Zirvesi — 3-4 Haziran 1992)
~ Istanbul Habitat II Zirvesi (1996)

~ Kyoto Protokoll (1997)

> Binyll (Millenium) Bildirgesi (2000)

BM Sirdurulebilir Gelisme Zirvesi (2002)




|
Brundtland Raporu (1987) .I

>

~ Sosyo-ekonomik ve cevresel kotlye gidisin boyutlari
©  incelenmis,

l

~  "Cevre'den temel insan hakki olarak so6z edilmis, nesiller
: arasindaki adelet ile ilgili olarak " "
F kavrami tanimlanmistir.

Nifus, besin guvenligi, ekosistemlerin gelistirilmesi, enerji,
sanayi ve kent sorunlari gibi konularda cozim Onerileri
sunulmustur.




Rio Konferansi (Yeryuzu Zirvesi - 1992)

~ BM Iklim Degisikligi Cerceve Anlasmasi
~ Biyolojik Cesitlilik Anlasmasi
I . Cevre ve Kalkinma Uizerine Rio Deklarasyonu

> Ormanlarin Yonetimi, Korunmasi ve Surdurilebilirligi
Uzerine Rehberlik Bildirisi

Gundem 21




Surdurulebilir Kalkinma

~ Cevre koruma ve ekonomik faaliyetler arasindaki denge
arayisidir.

~ Surdurdlebilir kalkinma, temel cevresel, sosyal ve ekonomik
I hizmetlerin dayandigi ekolojik ve toplumsal sistemlerin
varligini tehdit etmeksizin, herkese sunabildigi gelisme
olarak tanimlanabilir.




Surdurulebilir Kalkinma Felsefesi

~ Toplumun gereksinimlerine (artan yasam kalitesi) karsilik
verebilen bir “niteliksel buyume”nin onde tutulmasi

» Dogal, kultiirel, ekolojik, biyolojik tiim yenilenebilen ve
yenilenemeyen kaynaklarda “siireklilik” saglamas

Nesiller ve uluslar arasi kaynak kullaniminda “curustiok”
ilkesi




Surdarulebilir Kalkinmanin Boyutlari

Tasima kapasitesine uymak

Kaynaklari korumak ve geri
ondstirmek

tik miktarini azaltmak

Korumacilik

Derin Ekoloji
veya

Utopyacilik
Topluluk
Ekonomik
Gelismesi
Ekonomik buy ndine yetebilme

Ozel kéri en Ust
Pazarlari genigletme Esi

Maliyetleri diglamak Katilimi ve sorumlulugu garanti etmek
Uygun teknoloji kullanmak

nimlerini karsilamak




Cevre Ekonomisi -I

> Cevresel degerlerin ekonomik faaliyetler Gzerindeki
etkilerinden baslayarak cevresel bozulmanin onlenmesi ve
= bozulan cevresel dinamiklerin yeniden yapilandirilabilmesi
‘ gibi cevre-ekonomi eksenli sorunlari inceleyen ve bu
sorunlara yine ekonomi icerisinde ¢ozumler Ureten bilim
dalidir.

Cevrenin korunmasi
Onceden verilmis zararlarin dizeltilmesi

Ekonomik Maliyetler




Optimum Kirlenme Kavrami

A

Temizleme
Optimum maliyeti
Kirlilik

[

=

©

>
Kirliligin
verdigi zarar

%100 Kirlilik %0




Cevresel Kuznets Egrisi:
Ters-U Kurami

Gevresel Bozulma
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Gunsoy, G., (2007) Cevresel bozulma ve ekonomik buyume iliskisi Uzerine bir
inceleme, Mevzuat Dergisi, sayi: 113, http://mevzuatdergisi.com/2007/05a/01.htm




I
Dissalliklar ilf

> : bir bireyi veya bir ekonomik birimi etkileyen ve
kendisinin neden olmadigi cevresel etkiye digsallik denir.

N : kisi/kurum, maliyetine katilmaksizin diger
\ kisi/kurumun faaliyetinden olumsuz etkilenmesidir.

M- . kisi/kurum, maliyetine katilmaksizin diger
;gﬂ kisi/kurumun faaliyetinden olumlu etkilenmesidir.




Dissalliklar Sorununa Coziumler

- Kirletici harclarinin uygulanmasi (KOP)
» Aritma tesisi kuracak firmalara slibvansiyon saglanmasi

= vergi erteleme
I =« vergi indirimi

= ucuz kredi
Kirletme izinleri

« Kirlilik denetim kurumu toplam kirlenme standardini belirler,
izinleri acik arttirma ile satar.




Cevre Korumada Karsilasilan Guclukler

~ Yetersiz cevre verileri

~ Egitilmis insan eksikligi

» Finansman eksikligi
I > Mevzuatin uygulanmasindaki otorite boslugu
Politika
Teknoloji yetersizligi
Toplumsal duyarliligin (sorumlulugun) olmamasi
. Ekonomik az geligmiglik




Cevre Mevzuati

> Anayasa

> Cevre Kanunu

» Kanun hukminde kararnameler
> Yonetmelikler

Bakanlar kurulu kararlari

Teblig ve genelgeler

Uluslar arasi sozlesme ve protokoller



T.C. Anayasasi

> 56. madde: Herkes saglikli bir cevrede yasama hakkina
sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak ve
cevre kirlenmesini onlemek devletin ve vatandaslarin
Odevidir.




Cevre Kanunu (Kanun No: 2872)
> Resmi Gazete Tarih: 11/8/1983 Sayi: 18132

cevrenin, surdurulebilir cevre ve surdurulebilir kalkinma

I > Bu Kanunun amaci, bittin canhlarin ortak varligi olan
ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamaktir.




Cevresel Etki Degerlendirmesi -I

~ CED, yasal kararlarin, politikalarin, programlarin, projelerin
ve isletme kosullarinin, biyo-jeofiziksel cevre ile insan
sagligina ve mutluluguna olan etkisinin belirlenmesi ve bu
etkilerin boyutlarinin 6nceden tespiti icin yapilan calismalar,
calisma sonuclarinin yorumlanmasi ve yayimlanmasi
islemidir.

Cevresel etkilerin hic olusmamasi icin ilk ve en onemli adimdir.

Karar vericilere yol gosterir.




CED Asamalari

Hazirlik ve problemin tanimi

Eleme

Kapsam ve etkilerin belirlenmesi

Cevrenin mevcut durumunun belirlenmesi

Cevresel etkilerin niceliksel kestirimi ve degerlendirilmesi

Gerekli cevre koruma onlemlerinin belirlenmesi

Proje seceneklerinin degerlendiriimesi ve dnlemlerin hazirlanmasi
Cevresel etki degerlendirmesi raporunun hazirlanmasi

Karar verme sureci

Proje sonrasi izleme ve degerlendirme

Y Y V V VYV VY




CED

> Fayda — maliyet analizi » 1970 ABD
= Cevresel degerlerin > 1973 Kanada

f'yatlanc'r"mas_' . ~ 1985 AB cevre yasasl
« Sosyo-ekonomik degerlerin

fiyat'anc|r||mas| > 1983 Turklye (CEVI‘e KanunU)

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi
(Resmi Gazete Tarihi: 29.07.2022 Sayisi: 31907 )




Risk Degerlendirmesi

> cevresel stresdrlere maruziyet durumunda insan saglginda veya
ekosistemde zararli etkilerin olusabilme ihtimali (EPA)

~ Riskin buayukliginin matematiksel olarak belirlenmesi stirecidir.

~ Tehlikeli atiklari ortamda bulunmalari durumunda bunlara maruz kalacak olan
insanlarda ve ekosistemlerdeki riskin belirlenmesi, cevresel risk
degerlendirmesinin konusudur.

Cevresel risk degerlendirmesi
saglik risk degerlendirmesi
ekolojik risk degerlendirmesi




Risk YOnetimi

» Cevresel risk degerlendirmesi sonucunda elde verilerin yasal
mevzuata, endustri normlarina, ekonomik, sosyal, kulttrel,
politik, ahlaki ve teknik bilgiler isiginda degerlendirilerek

I riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi streci.




Risk Degerlendirmesi ve Risk Yonetimi

Arastirma Risk Degerlendirmesi Risk Yonetimi
Tehlikeli maddeye Y onetmeliklerin
maruziyetin saglik —tp Tehlikelinin belirlenmesi belirlenmesi
etkilerinin
gozlemlenmesi l
Yiiksek doz-diisiik Halk saglig,
doz, hayvandan- =r—> Doz-tepki —_— Risk ekonomik, sosyal,
insana doz-tepki degerlendirmesi  Karakterizasyonu politik degerler

bilgilerinin
bulunmasi
Saha caligmalar ile

maruziyetin
belirlenmesi

—p Maruziyet degerlendirmesi

N\

\ |

Karar alma ve
uygulama

Samet, J. M. Risk Assessment and Air Pollution. Air Pollution and Health,
Academic Press, USA, 1999




Kaynaklar

~ Kahraman N, Turkay A (2006) Turizm ve Cevre, 2. Baski,
Detay Yayincilik, Ankara
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