Bilgisayar Programlamaya Giris
Doc. Dr. Ozglir ZEYDAN
https://ozgurzeydan.com.tr/

T



__ 1
Ogrenme Ciktilari 'I

Ders sonunda katilimcilar;

~ Bilgisayar programlama ile ilgili temel kavramlar (algoritma,
B  sozde kod, akis semasi) hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.

~ » Program gelistirme slrecini taniyacaklardir.
N 7 Yapisal programlama elemanlarini (sirali yapi, karar ve

dongu yapilar) bileceklerdir.
l R programlama dilini taniyacaklardir.

R programlama dilinde basit kod parcaciklari (script) yazip

‘ftlrabileceklerdir.



-
Bilgisayar Programlama il

Bilgisayar programlanabilir bir makinedir. Aritmetik ve mantiksal
islemler yapabilir. Kendisine verilen sirali komutlari calistirir ve
sonucu cikti olarak verir.

Bilgisayar programlama, bir programlama diline ait gesitli komutlar
yardimiyla bilgisayara belli bir isi yaptirmaktir.

» Programlama dili, Bir programcinin bir bilgisayara ne yapmasini
istedigini anlatmasinin standartlastiriimis bir yoludur.

Programcilar, programlama dili kullanarak bilgisayari programlaya
Kisilerdir. Belirli isleri / gorevleri yazdiklari programlar ile bilgisayara
yaptirabilirler.
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Temel Kavramlar

~ Algoritma, bir problemi ¢cozmek icin kullanilan yol (komut, prosedur
ve formuller).

» SOzde kod (Pseudocode) bir problemin ¢cozimu icin gerekli adimlarin
= sOzel olarak ifade edilmesidir.

» Kaynak kod, programci tarafindan metin editorinde veya gorsel
. editorde yazilmis kodlarin tiumuddr.

- Herhangi bir yazihmin islenip makine diline cevrilmeden once

insanlarin okuyup lzerinde calisabildigi programlama diliyle yazilmis
hali.

Kaynak kodlar derleyici tarafindan derlenebilir veya yorumlayici

ﬂmdan calistirilabilir.




Program Gelistirme Sureci

1. Problemin analiz edilmesi: programin girdileri, ciktilari ve
bunlar arasindaki iliskilerin belirlenmesi.

2. Problem cozUmunun tasarlanmasi: problem ¢6zimda icin
mantikl adimlar tanimlanmalidir. Bu adimlar algoritma
olarak adlandirilir.

Arayuzun belirlenmesi: girdilerin kullanicidan nasil
isteneceqi (ekrana yazi yazdirilarak sorulacak veya
dosyadan okunacak vb.) ve ciktinin nasil gosterilecegi
belirlenir.




4.

Program Gelistirme Sureci

Kodlama islemi: algoritmasi yazilan problem kodlama
kullanilarak programlama diline donusturulur.

Programin test edilmesi ve hata tespiti: Program farkli
degiskenler ile kontrol edilir, hatasiz calistigindan emin
olunur.

DokUumantasyonun hazirlanmasi: Program, baskalari
tarafindan kullanilacaksa programin calisma mantig,
yapisi, girdi ve ciktilari diger kullanicilarin anlayacadi
sekilde aciklanmalidir.




Algoritma Gelistirme Mantig

» Program sonucunda elde edilmesi planlanan cikti nedir?
~ Programin calismasi icin hangi girdiler kullanicidan istenmelidir?

~ Program girdileri kullanarak ciktiyr hangi islemler yoluyla
hesaplamalidir?

Ornek: Bilgisayarin, bir dikdortgenin alanini ve cevresini
hesaplamasini istersek;

Girdiler: a ve b uzunluklari
Ciktilar: alan ve cevre

Islemler: alan ve cevrenin hesaplanmasi icin kullanilan
formullerdir (alan=a*b , cevre=2*(a+b) ).




Temel Kavramlar - So6zde Kod

~ Gunldk konusma dilindedir.
~ Gercek programlama dili degildir.

~ Bilgisayar tarafindan anlasiimaz (derlenemez veya
calistinlamaz).

Programcilarin algoritma gelistirmesine yardimci olur.




Temel Kavramlar - Akis Semasi

~ Akis semalari iliskileri tanimlamak icin belirli

geometrik sekiller ve oklar kullanir. Symbol, Name,

~ Akis cizgisi, programin akis yonunu gosterir. > Flowline

> Terminal, programin baslangic ve bitisini C) Terminal
belirtmek icin kullanihr.
Girdi / Cikti, programin okuma yaptigi ve / / Input/Output
hesaplanan veriyi yazdirdigi yerlerde kullanilir.

_ _ _ o Processing
Aritmetik ve mantiksal islemler icin kullanihr.

verme islemleri igin kullanilir. <> Decision
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Yapisal Programlama il

~ Yapisal programlama ilk olarak Corrado Bohm ve Guiseppe Jacopini
tarafindan onerilmistir. Bu iki matematikci herhangi bir bilgisayar
programinin su 3 temel yapi ile yazilabilecegini belirtmislerdir:

Siralama: komutlarin hangi sirayi takip ederek calistirilacagini gosterir.

Karar verme (secim) yapilari: komutlar belirli bir durumun DOGRU (TRUE)
veya YANLIS (FALSE) olmasina gore calistirilir.

Donguler (tekrarlar): komutlar belirli bir durumun DOGRU (TRUE) veya
YANLIS (FALSE) olmasina gore surekli olarak calistirilir.

Bohm, C., Jacopini, G. (1966). "Flow Diagrams, Turing Machines and

ﬂuages with Only Two Formation Rules”, Communications of the ACM,
: 366—-3/1.
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Donguler (Tekrarlar)
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Programlama Diller

Programming languages you
should 'carn to become
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Kaynak Kod Ornekleri
1'den 100'e kadar olan sayilarin toplamini hesaplama

> C Programlama Dili: > C++ Programlama Dili:
#include <stdio.h> #include <iostream>
int main() using namespace std; —
{ int main()
int i, toplam=0; {
for (i=1; i<=100; i++) int i, toplam = 0;
{ toplam = toplam +i; } for(i=1; i<=100; i++)

printf(toplam); { toplam = toplam + i; }
getchar(); cout << toplam;
return O; return O;

) }

hon Programlama Dili: > R Programlama Dili:
sum(range(1,101))) sum(1:100)




R Programlama Diline Giris




|
R Programlama Dili .I
~ R, istatistiksel hesaplama, grafik cizim programi ve programlama
dilidir.
m 1993 yilinda ilk kez Yeni Zelanda Auckland Universitesi'nden Ross
= [haka ve Robert Gentleman tarafindan gelistirilmistir.

> R Gelistirme Cekirdek Ekibi tarafindan gelistiriimeye devam
:

etmektedir.

Kullanicilar tarafindan gelistirilen paketler sayesinde oldukca popduler
olmustur.

Aclk kaynak kodlu ve Ucretsizdir.
Windows, Linux ve Mac OS X isletim sistemlerinde calismaktadir.

n biliminde ve istatistikte en cok kullanilan programlama dilidir.




R ile Neler Yapilabilir?

> Kodlama

» Veri analizi

. Istatistiksel analiz
- Gorsellestirme




R yaziliminin indirilmesi

> https://cran.r-project.org/

Download and Install R Subdirectories:
Precompiled binary distributions of the base [ base ] 2
versions of B

contrib
o Download E for Linux
. : old contnb
» Download R for Windows 1 Etools

3

[ Download R-4.4.0 for Windows @1 megabytes, 64 bit)

README on the Windows binary distribution
New features in this version



https://cran.r-project.org/

RStudio IDE

> https://rstudio.com/products/rstudio/download/

RStudio requires R 3.3.0+. Choose a version of R that
Size: 215.66 MB | sHA-256: D3ce3c42 | Version: 2023.12.1+402 |
Released: 2024-01-29



https://rstudio.com/products/rstudio/download/

RStudio Ekrani
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Girdi - Cikti Komutlari

» readline () fonksiyonu kullanici tarafindan veri girilmesi amaciyla
kullantlir.

» x=readline (prompt = "Bir sayi vyaziniz: ")

> as.numeric () fonksiyonu girilen karakteri saylya cevirir.

» Xx=as.numeric (readline (prompt = "Bir sayi vyaziniz: "))

> print () fonksiyonu bir degiskenin degerini ekrana yazdirmak igin
kullanihr.

> print (x)

~ Uzun ve birlestirilmis metinler yazdirilacaksa paste () fonksiyonu ile

birlestirme yapilir.

print (paste("yazilan sayi: ", X))




Girdi - Cikti Komutlari

> X=as.humeric(readline(prompt "Bir sayl yaziniz: "))
Bir say1l yaziniz: 5

> print(x)

[1] 5

> print(paste('yvYazilan sayi1: ", X))

[1] "Yazilan sayi: 5"




Script Olusturma

~ Daha sonra ihtiyac duyacagimiz kodlari script yazarak
kaydedebiliriz.

~ R'de yeni script olusturmak icin File > New File > R Script
volu izlenir veya CTRL + SHIFT + N kisayolu kullantlir.

File Edit Code View Plots Session Builld Debug Profile Tools Help
O -0l B & A4 cotoiiefundio

. K [source onSave | C / - #Run | *=| ™ Source ~

Script Penceresi
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Script adi yazilir. Dosya *.R uzantisi ile kaydedilir.




Script'in Calistiriimasi

» Scripti galistirmak igin konsolda source ("i1k program.R")
yazilir.

> source('1lk_program.R")
Bir sayil yaziniz: 10
[1] "vazilan sayi: 10"




| Programlama Ornegi — 1
Iki Sayinin Toplamini Hesaplayan Program

- Iki sayinin toplamini hesaplayip ekrana yazdiran bir
program yaziniz.

> Programin analizi

Girdiler: sayil ve sayi2

Islem: toplam = sayil + sayi2
Ciktilar: toplam




Programlama Ornegi — 1
Sozde Kod ve Akl§ Semasl

Sézde Kod oasta )| e
- BASLA

~ 1. saylyl OKU (sayil) / 3?33!3!8&3 /@ Girer

» 2. saylyl OKU (sayi2)
» toplam = sayil + sayi2 Toplam h:s:ﬂi o ﬁ stem ]
toplam degerini ekrana YAZ

BITIR / roplam VAZ /_[ )
( o ) ——{ o,




Programlama Ornegi — 1
R Kaynak Kodu ve Ekran Ciktisi

» sayll=as.numeric (readline (prompt = "Birinci sayiyil
vaziniz: "))
> sayli2=as.numeric (readline (prompt = "Ikinci sayiyl vyaziniz:

"))
» toplam = sayil + sayi?

print (paste ("Toplam = ", toplam))

> source('1ki_sayi_topla.R")
Birinci sayiyl yaziniz: 15
Ikinci sayiyl yaziniz: 20
[1] "Toplam = 35"




| Programlama Ornegi — 2
Iki Sayinin Toplamini Hesaplayan Program

~ Uzunluklari verilen bir dikdortgenin alanini ve cevresini
hesaplayan bir program yaziniz.

> Programin analizi

Girdiler: Dikdortgenin a ve b kenar uzunluklari
Islemler: alan = a *b cevre = 2 * (a + b)
Ciktilar: alan ve cevre




Programlama Ornegi — 2
R Kaynak Kodu ve Ekran Ciktisi

» a=as.numeric (readline (prompt = "Birinci kenar uzunlugu:

> b=as.numeric (readline (prompt = "Ikinci kenar uzunlugu:

> alan=a*b

> cevre=2~*(at+b)
> print (paste ("Dikdortgen Alani = ", alan))

print (paste ("Dikdortgen Cevresi = ", cevre))

> source('dikdortgen.R")
Birinci kenar uzunlugu: 5
Ikinci kenar uzunlugu: 4

[1] "Dikdoértgen Alan1 = 20"
[1] "Di1kddértgen Cevresi = 18"



| Programlama Ornegi — 3
Iki Sayinin Toplamini Hesaplayan Program

~ Uzunluklar verilen bir silindirin ylzey alanini ve hacmini
hesaplayan bir program yaziniz.

~ 1 sayisl icin pi fonksiyonunu kullanabilirsiniz.
I > Ondalikli basamaklari yuvarlamak icin: round(..., digits = 1)
Programin analizi
Girdiler: Silindirin r ve h uzunluklari
Islemler: yuzey alani = 2*pi*r*h + 2*pi*r/2
hacim = pi*r*2*h
llar: yuzey_alani ve hacim




Programlama Ornegi — 3
R Kaynak Kodu ve Ekran Ciktisi

» r=as.numeric (readline (prompt = "Silindir yaricapi: "))

(
» h=as.numeric (readline (prompt = "Silindir yuksekligi: "))
> yuzey alani = round(2*pi*r*h + 2*pi*r”2, digits = 1)

» hacim = round(pi*r”2*h, digits = 1)

> print (paste("Silindir Yuzey Alani = ", yuzey alani))

print (paste("Silindir Hacmi = ", hacim))

> source('silindir.rR")

S1lindir yaricapi: 5

Silindir yiksekligi: 10

[1] "silindir Yizey Alan1 = 471.2"
[1] "S11indir Hacml 785.4"



Programlama Ornegi — 4
Gecme Kalma Durumunu Hesaplayan Program

> Bir 6grencinin notu ve gecme kalma durumunu hesaplayan program
yaziniz. Program 6grencinin vize ve final notlarini okuyarak
ortalamasini hesaplayacaktir. Ortalamanin 60 veya daha fazla olmasi
durumunda 6grenci dersi gececek aksi halde kalacaktir.

Programin analizi
Girdiler: Ogrencinin vize ve final notlar
Islemler: ortalama = (vize + final) / 2
Karar verme yapisl ile ortalama kontrol edilecek.
lar: Gecti veya Kaldi ifadesi yazdirilacak.




Programlama Ornegi — 4
Sozde Kod

. BASLA
> YAZ "6grencinin vize notunu yaziniz: "
» OKU vize
> YAZ "6grencinin final notunu yaziniz: "
OKU final
Hesapla ortalama = (vize + final)/2
Eger ortalama >= 60 ise YAZ "Gecti."
Eger ortalama < 60 ise YAZ "Kald!."

R




Programlama Ornegi — 4
Akis Semasi

C — D
y 4

Hesapla ortalama = (vize + final) / 2

ortalama >= 60

v
/ Yaz Kaldi / / Yaz Gegti /

, |
o )




Programlama Ornegi — 4
R Kaynak Kodu ve Ekran Ciktist

vize=as.numeric (readline (prompt = "Vize notu: "))
final=as.numeric (readline (prompt = "Final notu: "))
ortalama = (vize + final) /2

if (ortalama>=60) { > source('ortalama.rR’)

print ("Gecti™) Vize notu: 50

Final notu: 75

[1] "Gect1"

> source('ortalama.R')
Vize notu: 60

Final notu: 42

[1] "Kaldi"

} else {
print ("Kaldi™")

}

Y Y Y Y Y Y Y Y

1



~ Programlama Ornegi — 5
Ikinci Derece Denklem Cozumu

» ax2+bx+c=0 seklindeki bir 2. derece denklemin koklerini hesaplayan program
yaziniz. Program kullanicidan a, b ve ¢ katsayilarini isteyecek ve A degerini
hesaplayacaktir. A>=0 olmasi durumunda x1 ve x2 hesaplanip ekrana
yazdirilacak, aksi halde "reel kok yok" mesaji ekrana yazdirilacaktir.

Karekok fonksiyonu: sqgrt(...)

Programin analizi
Girdiler: a, b ve c katsayilari
Islemler: A = b/2-4*a*c

—b+VbZ2—-4ac

2a

Karar verme yapisi: A>=0ise x; , = , A<0 ise reel kok yok

r: x1 ve x2 veya "reel kok yok" ifadesi yazdirilacak.



Programlama Ornegi — 5
R Kaynak Kodu

» a=as.numeric (readline (prompt = "a: "))
» b=as.numeric (readline (prompt = "b: "))
» c=as.numeric (readline (prompt = "c: "))

» delta=b"2-4*a*c

> 1f (delta>=0) {

> x1=(-b-sgrt(delta))/ (2*a)

> X2=(-b+sgrt (delta))/ (2*a)

» print (paste ("Denklemin kokleri: ",x1," ",x2))
> } else {

> print ("Reel kok yok.")

}



Programlama Ornegi — 5
Ekran Ciktisi

source('1dd.R")

1

2 2

: -15

1] "Denklemin kokleri: -5 3"
source('i1dd.rR")

0
1

2 2
15

1] "Reel kok yok."
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Programlama Ornegi — 6
1'den 10'a Kadar Olan Sayilarin Kareleri

~ 1'den 10'a kadar olan sayilarin karelerini hesaplayip
yvazdiran bir program yaziniz.

> Girdiler: programin girdisi yoktur.

Islemler:
« Sayac kontrollt ile 1'den 10'a kadar sayilacaktir.
« kare_sayi = sayac * sayac

Ciktilar: Dongunun her adiminda kare_sayi yazdirilacak.




Programlama Ornegi — 6
R Kaynak Kodu ve Ekran Ciktisi

> for (sayac 1in 1:10) { > source('kare_hesapla.R")
1] 1

] 4

1 9
16
25
36
49
04
381
100

> kare sayl=sayac*sayac

print (kare sayi)

PREREEBEREREE




Programlama Ornegi — 7
Dongu Kullanimi (Sayag Kontroll()

~ 5 kisilik bir siniftaki 6grencilerin notlarini okuyan ve bu
sinifin not ortalamasini hesaplayan bir program yaziniz.

> Programin analizi

> Girdiler: 5 6grenciye ait not

Islemler:

« Notlarin toplamini hesapla. (toplam)

- Ogrenci sayisini say (sayac kontrollii)

- Ortalamay! hesapla, ortalama = toplam / sayac

llar: ortalama




~ Vs /ﬁ_ asla \I
Programlama Ornegi — 7 Bi‘ y
SdZde KOd Ve Akls semaSI toplam =0
~ Basla ‘_D
., toplam =0 e
> Ssayac =0
~ Dongu (sayag < 5 oldugu sirece) sayac< 5 > o
> Oku not
Hesapla toplam = toplam + not Dogru
Hesapla sayac¢ = sayag + 1 / okunot /
an nn un —_— & . J '
Donguyu bltlr # Hesapla ortalama
Hesapla ortalama = toplam / sayacg Hesapla toplam I
Yaz ortalama v ! 7
. / Yaz ortalama /
Hesapla sayac L -
v
-(: Bitir >




Programlama Ornegi — 7
R Kaynak Kodu

> toplam=0

> sayac=0

» while (sayac<)b) {

» not=as.numeric (readline (prompt = "O0grencinin notu: "))
» toplam=toplam+not

» sayac=savyac+l

>}

> ortalama=toplam/sayac

print (paste("Sinif ortalamasi:", ortalama))



Programlama Ornegi — 7
Ekran Ciktisi

> source('sinif_ortalamasi.R")
dgrencinin notu: 45

dgrencinin notu: 60

dgrencinin notu: 75

dgrencinin notu: 100
dgrencinin notu: 25

[1] "Sinif ortalamasi: 61"




Programlama Ornegi
Bilgisayar Hafizasindaki Degiskenler
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Dinlediginiz icin tesekkdirler.

Doc. Dr. Ozgiir ZEYDAN
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