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Cevre Sorunlari

~ Endustriyel Gretim, hammadde kullanimi, ntfus artisi

U

~ Cevre Problemleri

U

« Uretim kalitesinin diismesi
= Saglik etkileri ve ekonomik kayiplar
= Gida guvenligi

et




GIRDI CIKTI
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- Litosfer - Litosfer
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J - Biyosfer J - Biyosfer
(tarim, vahsi (biyocesitliligin
yasam) azalmasi)
- Atmosfer - Atmosfer
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' Tikenme i Kirlilik
i Problemleri i Problemleri




> Renksiz, kokusuz.
~ Yogunlugu = 1 gr / cm?
I ~ Polar ozellik gosterir.

- » Molekiller arasinda
hidrojen baglar bulunur.

Hydrogen
bonds



Su Kirliligi

~ Suyun fiziksel, kimyasal veya biyolojik ozelliklerinin insan
faaliyetleri veya dogal slirecler sonucunda degismesi ve
I bunun suyun ekolojik islevlerini, insan saghgini veya

kullanim amaclarini olumsuz etkilemesi.
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Su Kirliligi 'I
> Su Kirliligi Kontrolt Yonetmeligi (RG 31.12.2004, 25687)

> Su kirliligi: Su kaynaginin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik,
¥  radyoaktif ve ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde
~  degismesi seklinde gbézlenen ve dogrudan veya dolayli
yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, balikcilikta,
B ' su kalitesinde ve suyun diger amaclarla kullaniimasinda

i engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya enerji
atiklarinin bosaltilmasini ifade eder. (SKKY)




Glincel Mevzuat'a Erismek Igin

~ Mevzuat Bilgi Sistemi: https://mevzuat.gov.tr/

MEVZUAT BILGI SISTEMi

Aranacak ifade/sayly| yaziniz...



https://mevzuat.gov.tr/

Su Kirletici Kaynaklar

Non-point sources of water pollution Pollutant Point sources of water pollution

~ Endustriyel desarjlar

L Yawns, 200 mm—

- i___golfcourses WES N 3
~ Evsel atiksular (kanalizasyon) = Ml adts
» Tarim (gubre kullanimi) 5 = ;
Maden atiklari ook ] —*’*%%
- } wage treatment

plants

» Petrol atiklari i S oot

- ~disposal sites

"“Construction
vigites, and

Abandoned mines
(also point source)

https://www.cyient.com/blog/2023/6/advances-in-
remote-sensing-technologies-for-monitoring-river-water-
aualitv



Atiksular

~ Atiksu kaynaklari: Faaliyet ve tretimleri nedeniyle
atiksularin olusumuna yol acan konutlar, ticari binalar,
endustri kuruluslari, maden ocaklari, cevher yilkama ve
zenginlestirme tesisleri, kentsel bolgeler, tarimsal alanlar,

| sanayi bolgeleri, tamirhaneler, atdlyeler, hastaneler ve

M benzeri kurum, kurulus ve isletmeler ve alanlardir. (SKKY)
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Su Kalitesi 'I

~ Su kalitesi kriterleri: Kullanim amaclarinin belirlenmis olup
olmadigina bakilmaksizin bittn su kaynaklarinin dengeli ve
@ sadlikli ortamlar olarak muhafazasi esasina gore, su
. kaynaklarinin korunmasina ve kullanim planlanmasina temel
teskil etmek uzere, yapilmis veya yapilacak kullanim
~ | siniflarina uygunluk agisindan su kaynaklarindan beklenen
l fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ifade eder. (SKKY)




___
Su Kalitesi - Fiziksel Parametreler .I

~ Sicaklik: Suyun icindeki oksijen miktarini ve canli yasamini
etkiler.

~ Renk, Tat ve Koku: Sudaki yabanci maddelerin ve organik
bozulmalarin ilk gostergesidir.

Bulaniklik: Sudaki askida kati maddelerin neden oldugu isik
gecirgenligi kaybidir.

Iletkenlik (Elektriksel Iletkenlik): Sudaki coziinmdiis iyon ve
tuz miktarini gosterir.
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Su Kalitesi - Kimyasal Parametreler r

» pH Degeri: Suyun asitlik veya bazlik derecesidir; ideal yasam
iIcin genellikle 6.5-8.5 arasindadir.

> Gozuiinmug Oksijen (CO): Sucul canhlarin nefes almasi igin suda
bulunan serbest oksijendir.

> Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOI): Sudaki
mikroorganizmalarin organik maddeleri parcalamak igin
kullandigi oksijen miktarndir.

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci fKOI): Sudaki tum organik ve
kinllyasgl maddelerin oksitlenmesi icin gereken oksijen
miktaridir.

~ » Adir Metaller: Civa, kadmiyum, kursun ve kursun gibi zehirli
entlerdir.

—— .

e



Su Kalitesi - Biyolojik Parametreler

~ Koliform Bakteriler: Suyun diski ve kanalizasyon kirliligine
maruz kaldigini gésteren gosterge (indikator)
I organizmalardir.

» Klorofil-a ve Algler: Sudaki asir1 besin tuzlar (azot ve fosfor)
nedeniyle olusan okaryotik ve alg artisini Olcer




I

Su Kalitesi Siniflari

=

» YERUSTU SU KALITESI YONETMELIGI (RG: 30.11.2012, 28483)

~ L Sinif - Yiiksek kaliteli su (I. sinif su kalitesinde olmasi “Cok Iyi” su durumunu ifade etmektedir.);
~ 1) Icme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeristi sulari,

> 2) Yuzme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar icin kullanilabilir su,

> 3) Alabalik Gretimi icin kullanilabilir nitelikte su,

> 4) Hayvan uretimi ve ciftlik ihtiyaci icin kullanilabilir nitelikte su,

.~ II. Sinif - Az kirlenmis su (II. sinif su kalitesinde olmasi “Iyi” su durumunu ifade etmektedir.);

1) Icme suyu olma potansiyeli olan yeriisti sular,

2) Rekreasyonel maksatlar icin kullanilabilir nitelikte su,

) Alabalik disinda balik tretimi icin kullanilabilir nitelikte su,

) Mer'i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla sulama suyu,
[II. Sinif - Kirlenmis su (III. sinif su kalitesinde olmasi “Orta” su durumunu ifade etmektedir.);

ida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler haric olmak lzere, uygun bir aritmadan sonra su
yetistiriciligi icin kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu ifade etmektedir.




Su Kalite Parametreleri

Renk (m1)

pH
Iletkenlik (uS/cm)
Yag ve Gres (mg/L)
”“‘1 Coztnmus oksijen (mg/L)
~ Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L)
| Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI:) (mg/L)
Amonyum azotu (mg NH,*-N/L)

Nitrat azotu (mg NO; -N/L)
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) ®

Toplam azot (mg N/L) (©
Orto fosfat fosforu (mg 0-PO,-P/L)
Toplam fosfor (mg P/L)
Florur (ug/L)
3 Mangan (ug/L)
— Selenyum (pg/L)
Salfar (ug/L) ‘

I (cok iyi)
RES 436 nm: £ 1,5
RES 525 nm: < 1,2
RES 620 nm: < 0,8
6-9
< 400
<0,2
> 8
< 25
<4
<0,2
<3
<05

<35
< 0,05
< 0,08
< 1000
< 100
<10
<2

Su Kalite Siniflar
IT (iyi)
RES 436 nm: 3
RES 525 nm: 2,4
RES 620 nm: 1,7
6-9
1000
0,3
6
50

8

1

10
1,5

11,5
0,16
0,2
1500
500
15
5

(b) TKN: NH5-N + Organik Azot (c) TN: TKN + NO5-N + NO,-N

III (orta)
RES 436 nm: > 4,3
RES 525 nm: > 3,7
RES 620 nm: 2,5
6-9
> 1000
> 0,3
<6
> 50
>8
>1

> 10
>1,5

> 11,5
> 0,16
> 0,2
> 1500
> 500
> 15
>5



Bulaniklik

» Suyun icerisinde bulunan ve 1s1gin gecisine engel olan kat
maddelerin varligl bulaniklik olarak adlandirilr.

I ~ Az bulanik veya bulanik olmayan sular temiz kabul edilirken,

cok bulanik sular kirli kabul edilir.

Bulanikhigin sebepleri:
Kil ve diger inorganik maddeler
Algler

Organik maddeler




Bulaniklik

~ Sebepleri:

« Toprak erozyonu

= Atik desarjlari

= Ylzey akisl

« Su dibinde beslenen canlilar (Sazan gibi)

Etkileri:

- Baliklari dogrudan etkiler, gelisimlerini yavaslatir.
«Isik erisimi azalacagi icin fotosentetik aktivite de azalir.
- Suyun estetik degerini dusurir, kullanim alanlari azalir.




Bulanikligin Belirlenmesi

~ Nehir ve gollerde, Secchi disk
ile bulaniklik olcimu yapllir.

» Disk capl = 20 cm

~ Siyah ve beyaz rengin ayirt
edilemedigi derinlik 6l¢tldr.




Otrofikasyon

-
-

~ Eutrophication (Batakliklasma) kelimesi eski Yunancadaki
“eutrophos” kelimesinden gelmektedir.

H ~ Eutrophos: iyi beslenmis

r' > Sucul ekosistemlerde besin maddelerinin ortamdaki

— konsantrasyonlarinin artmasiyla ortaya cikan birincil
Uretimin asiri artmasi, oksijen seviyesinin azalmasi ve

bunlara bagli olarak da ekosistemdeki bozulmalardir.




Gollerin Yaslanmasi

» Dodal dtrofikasyon » Antropojenik (Kilttirel) Otrofikasyon
~ GOller yillar icinde kendilerini -~ Insan etkileri batakliklasmayi
besleyen sular ile tasinan altvyonlar hizlandirir.
veya rizgarla taginan topraklar ile = Sucul ortamlara atiksu desarijlari

dolarak zamanla sazlik ve batakhk
haline gelebilir.

Daha sonra da kuru toprak haline
donusur.

= Tarim alanlarindan sizan sular

~ Diger besin kaynaklari
= Atmosferik emisyonlar

Dogal proses (binlerce yil siirer!)



Discharge of untreated
municipal sewage
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detergents

(phosphates)
=
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Natural runoff
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Manure runotf

from feadiots SSs
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Lake ecosystem
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and breakdown of
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Dissolving of
nitroegen oxides
(from internal combustion
engines and furnaces)

Runoff and erosion
(from cultivation,
mining, construction,
and poor land use)

http://zolushka4earth.wordpress.com/tag/classification-of-lakes/




Otrofikasyon Asamalari

~ Besin maddelerindeki artis

~ Bitki ve alglerin asiri buylumesi

~ Yuksek O, tuketimi

> Alt ve orta tabakalarin anaerobik olmasi

> Omurgasizlarin ve baliklarin 6lumu

— Biyolojik aktivitenin sadece Ust tabakaya sikismasi
Daha fazla O, tuketimi

Ust tabakanin anaerobik olmasi ve alg patlamasi (algal
bloom)




> Oligotrofi
fazla Uret

> Mezotrofi
= baslayan

gelismesi

b
Gollerdeki Trofik Seviyeler '

<: besin maddeleri az, flora ve fauna acisindan
ken degil.

K: orta seviyelerde besin miktari, Uretken olmaya
goller.

> Otrofik: besin maddeleri cok, oldukca Uretken ve su kalitesi
| problemleri mevcut.

o Hiperotrofik: asin miktarda besin maddesi, bitki ve alg

fiziksel faktorlerle sinirli. Balik olumleri. Su

kullanilamaz.



Gollerdeki Trofik Seviyeler

Lake Trophic State Water Quality Measurement

Eutrophlc

Oligotrophic

Mesotrophic

Oligotieophic

Total Chlorophyll-a Secchi Disk
Phosphorus Depth

http://rmbel.info/water-quality-parameter-relationships/
Eutrophic

http://michiganlakeinfo.com/?p=407



Trofik Seviyenin Belirlenmesi

Ultra- Oligotrophic l Mesotrophic I Eutrophic Hyper-
oligotrophic Oligomesotrophic Mesoeutrophic eutrophic

[ I g [ |

Total
phosphorus
(ug/t)

0 4 7 10 13 20 30 35 100+
Chlorophyll a
(ua/l)

0 4 2,5 3 35 65 8 10 25+
Transparency
(m)

+12 6 5 4 3 2,5 = 1 0

http://www.mddep.gouv.qc.ca/eau/rsvl/methodes-en.htm
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Ortofikasyonun Etkileri

rT.—E: At
oy |
s

~ Ekolojik etkiler: golun batakliklasmasi, biyocesitlilik kayiplari
~ Estetik sorunlar: koku problemi
» Saglik etkileri: suyun icilmesi halinde hastaliklar, hatta 6lim

» Rekreasyonel etkiler: ylizme, olta balik¢iligi, bot vb.
etkinlikler yapilamaz.

Ekonomik kayiplar: aritma giderleri artar.




Otrofikasyon Kontrol{i

~ Sinirlayici element kontrolu

Top

am-N / Top
am-N / Top

am-P > 15 — P sinirlayici
am-P < 7 — N sinirlayici

‘oplam-N / ~

‘oplam-P <15 — P, N veya her ikisi de sinirlayici

Top
/<]
~ Atiksu desarijilarinin kontroli:

Ileri biyolojik artma

Gollerde yapilan degisiklikler:
Biyomanipulasyon

Dip camurunun kazinmasi

0lin havalandiriimasi




Sucul Ekosistemlerde Petrol Kirliligi

~ Sivi petroliin veya rafine edilmis Grtnlerin okyanuslara,
nehirlere ya da gollere salinmasidir.

~ Platform, gemi veya boru hatti kaynakli olabilir.

> Petrol su tzerinde birikir, 1sik gecirgenligini engeller.
Deniz canllari ve kuslar icin toksiktir.

Dalga ve rlzgar ile yayilir.

Plajlar Kirletir.




Su Kirliliginde Uzaktan Algillama

~ Sucul ekosistemlerde su kalitesi parametrelerinin izlenmesi
(klorofil-a, bulaniklik, toplam kati madde, renkli ¢cozinmus
organik maddeler)

f,r » EndUstriyel desarjlarin izlenmesi
> Petrol sizintilarini izlenmesi

- Termik santral ve yakma tesislerinin sogutma suyu kaynakli
termal kirliligin tespiti




Uzaktan Algilama Agisindan Onemli Su C")zellikle I

Optik ozellikler > Her su kirliligi uzaktan

» Su rengi algilanamaz!

- Bulaniklik > Uzaktan algilama cogu zaman
- Askida kati maddeler “kirliligi” dogrudan 6lgmez; su
- Klorofil-a kalitesindeki degisimleri (suyun

ermal ozellik optik/termal Ozelliklerinde
Su yuzeyi sicaklig meydana getirdigi degisimler)
uzeydeki kirleticiler ve bu degisimlerin mekansal-

Petrol filmleri zamansal dagilimini izler.
Bazi endUstriyel desarjlar



Bulanikligin Uzaktan Algilanmasi

-~ Temiz su
— 151k suya daha fazla nlfuz eder
— daha az geri sacilim

> Bulanik su
— askida parcaciklar 1s1g1 sacar
— sensore ulasan yansiyan isik degisir

— Uydu goruntusunde farkh spektral yanit

resel olay — fiziksel mekanizma — elektromanyetik
al — uydu goruntisu



Otrofikasyonun Uzaktan Algilanmasi .

~ Azot + fosfor artis

l
Fitoplankton/alg artisi

l
Klorofil-a artisi

l
Suyun optik 6zellikleri degisir

l
uzaktan algilama ile tespit edilir.
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